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Tilretteleggernes forord

Denne arbejdsrapport er skrevet 1 2006 af rebslager Ole Magnus (1948-2009). Rapporten
omhandler Ole Magnus’ arbejde med at analysere tovvarksfundene fra Gedesbyskibet — et skib
bygget i forste halvdel af 1300-tallet. Udover selve udgravningsberetningen, er der blandt andet
publiceret to dansksprogede artikler om skibsfundet.! Fundet indgir desuden som kildemateriale i
Jan Bills ph.d.-athandling fra 1997.> Dertil skal det nzvnes, at Middelaldercentret i Nykebing
Falster har udgivet en bog, der beskriver bygningen og brugen af den rekonstruktion af
Gedesbyskibet, der blev bygget i 1993-1995 og sesat med navnet Agnete.’

Rapporten indeholder Ole Magnus’ detaljerede analyser af tovfundene, de metoder, der har vaeret
anvendt til at fremstille middelalderens tovvark samt en prasentation af den terminologi, der i
dag anvendes til at beskrive dette arbejde. Sammenlignende studier mellem tovvarksfundene fra
Gedesbyskibet og de ovrige historiske tovvarksfund foretages. Derudover sammenlignes
Gedebyskibets tovvark og den rig, der blev fremstillet til rekonstruktionen Agrete, og endelig
afslutter Ole Magnus med en opfordring til forsat at fremstille og anvende lindebast til riggen pa
rekonstruktioner af vikingetidens og middelalderens fartojer.

Den her foreliggende version af rapporten fra 2006 er kun 1 begrenset omfang redigeret, hvilket
skyldes, at forslag til rettelser ikke har kunnet vendes med forfatteren. Der er saledes kun
foretaget fa grammatiske rettelser samt enkelte tilretninger af manus i forhold til
Vikingeskibsmuseets vedtagne publikationsformat. Det skal desuden bemarkes, at Ole Magnus
ikke fik endeligt afsluttet sin rapport. Rapportens konklusion fremstar derfor ufeerdig. Det var
tillige Ole Magnus’ hensigt at afrunde rapporten med en listevisning af alle tovvarksfundene fra
Gedesbyskibet. Men da udformningen af denne listevisning ikke har kunnet dreftes med ham,
har vi valgt at udelade den og henviser i stedet til udgravningsrapporten.”

Det har ikke vaeret muligt at illustrere rapporten med alle de illustrationer, som Ole Magnus
onskede. Dette skyldes, at det ikke har vaeret muligt at finde forlag til alle illustrationsensker, og
at valg og placering af illustrationer ikke har kunnet droftes med forfatteren. De anvendte
illustrationer er saledes udvalgt med udgangspunkt i ensker fra Ole Magnus, men indsat i teksten
af rapportens tilrettelaeggere.

Afdelingschef Anne C. Serensen og forskningskoordinator Morten Ravn, Vikingeskibsmuseet 1
Roskilde, juni 2021

! Crumlin-Pedersen, O. 1989. Skibet i Boteminde — en falstersk middelalderskude. I: Skamby Madsen, J. & O.
Crumlin-Pedersen, To skibsfund fra Falster: 33-44. Roskilde; Bill, J. 1991.Gedesbyskibet. Middelalderlig skude-
og fergefart fra Falster. Nationalmuseets Arbejdsmark, 1991: 188-198; Bill, J. 1992. Beretning for udgravningen
af Gedesbyskibet 1990. Skibshistorisk Laboratorium.

Rapport 5/1992.

2 Bill, J. 1997. Small Scale Seafaring in Danish Waters AD 1000-1600. PhD- dissertation, November 1997.
Institute of Archaeology and Ethnology. University of Copenhagen.

3 Gerdrup, K. 1999. Agnete — en dejlig skude. Middelaldercentret. Nykebing Falster.

4 Bill, J. 1992. Beretning for udgravningen af Gedesbyskibet 1990. Skibshistorisk Laboratorium
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Gedesbyskibets tovvark

At der blev fundet tovvaerk sammen med Gedesbyskibet, er ikke usedvanligt. Der er tovvark
blandt genstandene i andre danske skibsfund fra vikingetid — middelalder. Det, der gor fundet af
tovvark 1 Gedesbyskibet specielt, er det faktum, at en del af tovvarket 1 dette skibsvrag stadig sad
monteret pa skibet. Under skibet, udvendigt pa bagbords side, var vantfastet nasten intakt med
vantstroppet, hvori vantniale med ibundne vanter sad fastgjort til to af stropperne. Det er forste
gang, der 1 Danmark er fundet dele af den stiende rig fastmonteret pa et sa tidligt skibsfund.

At feste og opstramme et vant ved hjalp af en vantnil i en vantstrop er en almindelig kendt
rigdetalje. Det var derfor ikke overraskende, at skibet var rigget pa denne made, men materialet
og dimensionerne pa det fundne tov var derimod overraskende. Tovvearket i riggen var spinklere
end ventet, hvilket er en ny og meget vigtic dokumentation 1 relation til arbejdet med at erkende
og forsta brugen af traebast 1 forbindelse med skibe fra jernalder til tidlig middelalder.

Nir dette er sagt, ma jeg fortalle, at det, der n@sten tog pusten fra mig som rebslager, var, at
netop dette tovvark, dele af den stiende rig, var fremstillet af lindebast. Det vil sige, at
ramaterialet var den inderste del af barken pa lindetraet, den del, der kaldes bast.

Det har haft stor betydning, at Gedesbyskibet forliste som det gjorde, fuldt rigget og sedygtigt. Et
udtjent skib eller et skib udlagt som sparring ville sandsynligvis vare ryddet for tovvark, der
horte til den stdende og lobende rig, det vil sige tov, der holder masten oprejst, og tov til
handtering af sejlet. Omstendighederne ved dette forlis gjorde antagelig, at bagbord skibsside
blev begravet i sa meget sand, at det ikke var muligt at bjaerge tovvarket fra denne del af skibet.
Det ma formodes, at man efter et forlis ville bjeerge sa mange af de brugbare losdele som muligt.

Noget andet er, at tovvark af bast er sa let, at det under et forlis hojst sandsynligt vil blive fort
bort fra skibet, med mindre det er fastbundet til skibet eller pa anden made i forlissituationen
fastholdt af skibsdele. P4 den made kan man vare nogenlunde sikker pa, at de fundne genstande

har haft en funktion pa skibet. Dog kan noget af tovvarket stamme fra et evt. bjergningsforsog
af skibet.

Nir jeg siger, at fundet af basttovvark som staende rig nzsten tog pusten fra mig, er det fordi,
jeg, inden dette fund, i nogle ar havde arbejdet med at fremstille tovvark af bast fra lindetre. Som
rebslager har det varet en udfordring at omstille sig fra den traditionelle arbejdsmetode, der i
mange hundrede ar har veret brugt ved fremstilling af tovvark af hampefibre, til en tidligere
anvendt og ukendt arbejdsmetode med anvendelse af trazbast, idet bast ikke taler den samme
bearbejdningsform som hampefibre.

Da jeg forst havde fundet en arbejdsform, der passede til trebast, blev fornemmelsen af
ramaterialet og dets egenskaber langt bedre, men det faktum, at tovveark af trebast, nar det
udsattes for hard streekbelastning, langt fra er sa staerkt som tovvark af hamp, gjorde det alligevel
svaert at forestille sig basttov brugt som stiende rig pa et skib. Hamp har siden middelalderen
vaeret det alt dominerende materiale til tovvark. Pracist hvornar hamp, her i landet, fandt
anvendelse som materiale til tovvaerk til brug pa skibe, vides ikke. I Danmark er der ikke fundet
tovverk af hamp for udgravningen af Vejbyskibet, hvor der i skibet blev fundet en hel del
tovvark, fremstillet af hamp. Dermed ikke sagt, at materialet ikke kan vare brugt tidligere, men



der er ikke arkeologisk beleg for anvendelsen af hamp for dette fund, som end ikke er et dansk
bygget skib.

Det faktum, at bevaringsforholdene ikke er lige gode for alle materialer betyder, at det tovveark, vi
finder 1 udgravninger, kun fortzller os en del af tovvarkets historie. Nir jeg som forseg har
nedlagt brudstykker af hampetov og lindebasttov ved siden af hinanden 10 cm under jorden, er
der efter bare et par dr ingen sammenhzang i tovvarket af hamp. Det gar fra hinanden 1 helt
oploste sma stykker, mens tovvarket af lindebast er nasten intakt, farvet lidt af jorden, men ellers
nasten sa godt som nyt. Der er meget stor forskel pa den naturlige nedbrydning af hamp og
trabast. For det forste er hamp, som materiale, mere opdelt. Det vil sige sammensat af mindre
enheder i celleopbygningen. For det andet starter forradnelsen naturligt 1 den sidste del af
hampeplantens vakstseson. Planten destruerer sig selv. Det er ikke tilfaldet med bark pa
lindetrzeet. Barkens nedbrydning starter forst, nar treeet endeligt har lagt sig af alde, eller nar en
del af treet er skiret ned, som tilfeldet er, nir der hostes bark for at skaffe bastmateriale til
tovvark. Nedbrydningen af barken sker ikke som en total forradnelse, men som en nedbrydning i
flere faser. Cellestrukturer, der ssmmenholder bastlagene, nedbrydes forst, siledes at bastlagene
trigores. Forst i sidste fase nedbrydes strukturen i de enkelte bastlag. Barken fra lind, elm, poppel
og pil nedbrydes tydeligvis pa denne made.

Den naturlige nedbrydningsproces gor i sig selv traebastmaterialet mere modstandsdygtigt over
for vand end hampefibre. Dermed er odds for bevaring af tovvark 1 et fugtigt miljo klart bedre
for trebast end for hamp. Nar hamp nedbrydes sa hurtigt, som tilfeldet er, vil chancerne for at
finde netop dette materiale bevaret 1 de arkaologiske udgravninger vare meget sma. Den
erkendelse har holdt liv 1 tanken om, at man i vikingetiden brugte hamp til skibenes rigning, selv
om der ikke er fundet et eneste beleg for dette i udgravningerne. Vi ved fra fund, at der i
vikingetiden anvendtes traebast, men erkendelsen af trabastens tilsyneladende langt darligere
styrke end hampens har i mange ar gjort det sveart at forestille sig vikingeskibene rigget med
tovvark, der synes sa meget darligere end hamp. Fund 1 Osebergskibet af et klede af hor samt
hampefre indikerer et kendskab til plantefibre og muligvis fibre fra hamp, selvom der er lang vej
fra nogle hampefro til mange tonder land med hampplanter som efter host, torring, brydning og
skaetning er klar til at blive bearbejdet til tovvark. Alligevel har denne ”maske-viden” vagtet
hampen som et godt bud pa vikingernes rigningstov.

Derfor er fundet af basttovvarket i den stdende rig pa Gedesbyskibet szrdeles vigtigt og
epokegorende. Ud over at fundet skubber hamp som materiale lidt i baggrunden, i alle fald 1 den
tidlige middelalder, sxtter dette tovvarksfund spergsmalet: Hvordan klarer et tovveark af
lindebast det pres, der er pa et skibs rig?

Det var overraskende, at dimensionen pa de enkelte vanter i Gedesbyskibets bastrig ikke var
storre, nar styrken pa bast er sa ringe. Med baggrund i mange érs erfaring med brug af hampetov
som rigning pa abne rasejlsriggede skibe, i stil med Gedesbyskibet, ville vi i dag have rigget
Gedesbyskibet med samme dimension pa vanttov, der var fremstillet af hamp. Kompensationen
for den manglende styrke synes at ligge i antallet af vanter. Hvor der pa Gedesbyskibet blev
fundet faste for fem vantstropper og derved mulighed for fem vanter, ville vi antageligvis 1 dag
have rigget skibet med tre vanter af hamp. Det skal navnes, at det aktuelle fund er et vantfeste



med plads til fem stropper, hvoraf de fire stropper sad pa plads og en formodentlig femte
vantstrop la ganske tet ved vantfastet. Der blev dog kun fundet fire vantnéle bevaret i
forbindelse med vantfaestet.

Selv med fem vanter i hver side fornemmes denne forskel umiddelbart ikke stor nok til at
kompensere for bastens manglende traekstyrke.

Der er tidligere fundet tovvark af bast i skibsfund og i flere tilfalde tovverk i sa kraftige
dimensioner, at det ville se voldsomt ud om halsen pa en ko og ogsa en hel abenbar
overdimensionering af tovveark til brug for surring af lasten. For disse funds vedkommende er

der ingen klare relationer, der knytter tovvarket til f.eks. den staende rig pa skib, som tilfaldet er
ved fundet af Gedesbyskibet.

Ved registreringen og opmalingen af Gedesbyskibets tovveark viste det sig, at en del af tovvaerket
var tilvirket pa en helt anden made, end det tidligere er set. Der er 2 typer tovvark i dette fund.
Den nye type tovvark udger hovedparten af tovvarksgenstandene (mere om dette nedenfor).
Fundet af Gedesbyskibet dokumenterer sdledes ikke kun, at basttov har varet brugt i den stiende
rig, men viser ogsa en forandring i maden at fremstille basttov pa.

For fundgenstandene beskrives og analyseres vil det vaere naturligt at beskrive tovvark generelt.
Efterfolgende vil registreringsmetoden, efter hvilken de enkelte genstande er opmalt, blive
beskrevet. Til sidst vil traebastmaterialet blive prasenteret, og der vil blive redegjort for
materialeanalyserne. Det folgende skal derfor opfattes som baggrundsviden og forklaringer, som
kan give genstandsbeskrivelser og tolkninger et mere forstaeligt indhold.



Tovvark generelt

De forskellige ord, der knytter sig til tovveark, er her beskrevet i omvendt rakkefelge set i forhold
til arbejdsprocessen ved fremstilling af tovvark. Forstaet pa den made, at tovvarket beskrives,
som det ses fardigt, og beskrivelsen splitter tovvaerket mere og mere op, sa man til sidst stir med
ramaterialet (Fig. 1). Det er det ferdige tovvark, man meder 1 udgravningen. Ved opmalingen og
registreringen beskrives tovvarket og dets bestanddele ligeledes 1 denne omvendte rakkefolge.

Tov Rope

Kordel Strand Garner Yarn

Figur 1: Et tov og dets opbygning. Tegning: 1 ikingeskibsnuseet i Roskilde.

Kabeltov: Tovvark, der er kabelslaet. Det vil sige et tov, der er sammensléet eller sammenlagt af to,
tre eller fire kordeler, der hver iszr er et trosseslaet tov.

Tov eller line: Tovverk, der er trosseslaet. Det vil sige et tov eller en line, der er sammenslaet eller
sammenlagt af to, tre eller fire kordeler. Tov er mere end 10 mm i diameter. Line er mellem 5 —
10 mm i diameter. Tovvarket pa Gedesbyskibet er 2 eller 3 slaet

Kordel: Del af tov eller line. En kordel kan vaere sammendrejet eller snoret sammen af et antal
garn, eller den kan vare spundet direkte af ramaterialet. Materialet til sammendrejning af en
kordel kan vaere spundne garn eller strimler af hud. Antallet af garn athenger af kordelens
tykkelse: mindst to garn og op til flere hundrede garn ved tovvark med kraftige dimensioner.
Materialet til spinding af en kordel kan vare har, bast, bark, redder, kviste, halm, he, siv og hvad
naturen ellers byder pa. Kordelerne i tovvarket pa Gedesbyskibet er for to tredjedeles
vedkommende sammendrejet af garn, der er spundet af traebast, og for den sidste tredjedel af
kordeler, der er spundet direkte af trabast.

Snor: Tyndt tovvark, under 5 mm, der er snoret eller sammenlagt af to, tre eller fire spundne
garn.

Garn: Del af kordel eller snor. Spundet af ramaterialet. Materialet til spinding af garn kan vare

har, bast, siv, og hvad der ellers findes i naturen 1 en tilstrakkelig findelt form. Garn i tovverket
pa Gedesbyskibet er spundet af lindebast.
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Tovverkets slaning: Her menes den form, tovvarket er slaet eller ssmmenlagt i. Retningen beskrives
med Z eller S som star for henholdsvis hojre- og venstreslaet (Fig. 2). Det vil sige, at kordelen
ligger mod hojre eller venstre set 1 forhold til tovvarkets lengderetning. Nasten alt tovvaerket pa
Gedesbyskibet er slaet eller sammenlagt i Z-form. Kun to af de i alt 84 stykker tov er sammenlagt

i S-form.

NS \\\\N\\\\\\ X%

LI E LI L EE

Z S

Figur 2: Spinderetningen, der enten beskrives som i Z- eller S-form. Tegning: Kristina Borstam.

Kordelens drejning: Her menes den form, kordelen er drejet eller spundet i. Retningen beskrives med
Z eller S, som star for henholdsvis hejre- og venstredrejet. Det vil sige, at garn eller ramateriale
ligger mod hojre eller venstre set i forhold til kordelens lengderetning.

Garnets spinding: Her menes den form, garnet er spundet i. Retningen beskrives med Z eller S, som
star for henholdsvis hojre- og venstrespundet. Det vil sige, at ramaterialet ligger mod hojre eller

venstre set 1 garnets lengderetning.

Arbejdet at lave tov

Spinding: Nar ramaterialet spindes, afhenger metoden af, hvilket materiale der skal spindes. Et
materiale som bast, der som udgangspunkt har en bandagtig struktur, spindes ved en simpel
drejning af materialet. En passende mangde bastlag faestes til et punkt, hvorefter lagene drejes
om hinanden med handerne. Af praktiske drsager er feestepunktet for bastlagene et redskab,
hvorpa det spundne garn eller den spundne kordel kan oplegges, efterhanden som materialet
spindes. Det mest enkle redskab til spinding af bast er en spindestok. Det er en stok eller et brat
pa 80 — 100 cm, med en udskaring i begge ender til at fastholde det oplagte, faerdigspundne
materiale. Hvis man kan finde en gaffelgren pa ca. en meter med gaffel i begge ender, har man en
fin spindestok. Pa et tidspunkt i middelalderen bliver vinden formodentlig et almindeligt redskab
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til spinding af bast. Vinden kan, ud over at fungere som redskab for oplegning af spundet
materiale, bruges som aktivt vaerktej i selve spindingen. Ved at dreje vinden bliver bastlagene,
som er fastet til vinden, drejet om hinanden. De bliver spundet, og spindingen styres med
henderne (Fig. 3).

- . = = =

Figur 3: Middelalderlige (1400-1500-tallet) afbildninger af fremstilling af tovvark med anvendelse af vinder. Til
venstre: et trasnittryk, gengivet efter Ritter von Thum, Basel 1493. Til hojre: En illustration gengivet fra Das
Stiandbuck af Jost Amman, Frankfurt am Main 1568.

Som det ses pa afbildninger fra middelalderen, er vinden opsat pa en fod eller faestet 1 vaggen
(Fig. 3). Det kan synes, som samme vinde har varet i anvendelse, da man startede med at spinde
hampefibre. Pa flere billeder fra middelalderen ses en rebslager eller en rebvinder, som han
tidligere hed, spinde hamp ved hjzlp af en vinde. Formodentlig har netop varktejet givet den
person, der fremstillede tov, navnet rebvinder. En mindre, handholdt vinde har i bondekulturen
helt op til ar 1900 vaeret brugt til spinding af har og plantefibre.

Et fint opsplitte materiale spindes af forskellige praktiske arsager oftest i tyndere garn, end
tilfaldet er med et mere sammenhangende materiale som bast. Antallet af drejninger pr. meter
spundet garn er storst pa de tyndeste garn, og forskellen er med blot en 1 mm forskel i
garndimension storre, end de fleste tror. Derfor er en handholdt vinde med mulighed for en stor
rotationshastighed et ideelt spinderedskab til ramaterialer, opsplittet 1 tynde fibre. Noget andet er,
at der grundlaggende er forskel pa spindeteknikken ved fint opsplittede materialer og mere
sammensatte materialer. Under spinding af materiale med opsplittet fiberstruktur, som f.eks.
hamp og uld, treekkes fibrene fri af hinanden under spindingen. Forstaet pa den made, at
spindingen af et garn udgar fra et samlet bundt af fibermaterialet, hvor det samlede bundt af fibre
1 princippet hele tiden indgar i spindingen, og en passende mangde af materialet kontinuerligt
traekkes fri af bundtet under spindingen. Samme teknik anvendes ved spinding af hir.
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Derimod er spindeteknikken nasten modsat ved et mere sammensat materiale, som f.eks.
traebast, opsplittet tree og siv. Spindingen udgar ikke fra et bundt af materialet, idet materialet
legges under spindingen. Det vil sige, at nye bastlag indlaegges manuelt efterhanden, som
materialet spindes. Nar spindingen af lindebasten starter, fastes et antal bastlag til
spinderedskabet. Mengden af bastlag afpasses den enskede dimension pa det spundne garn.
Spindingen foregar som tidligere naevnt ved en simpel drejning med handerne, nar redskabet er
en spindestok eller ved drejning af vinden, nar denne er verktojet. Mengden, eller rettere fylden
af materialet, skal vere konstant, og garnet skal have en jevn dimension. Ud fra erkendelsen af
fylden i materialet ilegges der kontinuerligt nye bastlag under spindingen.

Det kan ikke umiddelbart siges, om der ved fremstillingen af Gedesbyskibets tovvark er anvendt
vinde ved spindingen. Forskellen i det faerdigspundne garn eller den ferdigspundne kordel er ikke
klarlagt pa nuvarende tidspunkt.

Det er tilsyneladende ikke fordi, der er sa stor forskel pa spindehastigheden, om man bruger
vinden til at spinde med, eller om man drejer materialet helt simpelt med handerne, men en mere
metodisk analyse af dette arbejdsmoment vil maske vise noget andet. En kombination af de to
momenter er meget tenkelig. Af praktiske arsager er vinden et godt redskab. Det er lettere at
lzegge en storre maengde spundet materiale op pa en vinde under spinding end pa en spindestok.

Drejning: Nar et antal spundne garn af plantefibre, som f.eks. hamp, skal ssmmendrejes til en
kordel, er der principielt tre forskellige mader at gore dette pa.

1) Sammensnering. Metoden med at snore garn sammen til en kordel kan kun anvendes ved
hojst 4 garn. Snering er i princippet det samme som slaning. Forskellen er, at ved snering
er det emnerne, der ’slas” sammen til spundne garn, og det kaldes at snere garn sammen.
Ved slaning er det ferdige kordeler, der slas sammen. Under sammensnoringen ilegges
der hele tiden spinding i garnet, saledes at garnet opretholder spindingen. Det vil sige, at
garnet har den samme spinding efter snoring, som det havde ved starten af sneringen.
Denne metode har traditionelt veret anvendt ved alle mindre liner og tov i den
traditionelle rebslagning. Iser ved tovvark til fiskeri.

2) Sammenlobning. Metoden at sammenlobe garn til en kordel anvendes, nar flere end 4
garn skal drejes sammen. De spundne garn straekkes ud, sa de er lige lange, hvorefter de
drejes rundt om hinanden modsat garnernes egen spinding. Ved denne metode mister de
spundne garn en del af deres spinding. Til gengzld kommer fibrene i bedre kontakt med
hinanden.

3) Uddrivning. Ved uddrivning drejes de spundne garn, pa samme made som ved
sammenlobning, rundt om hinanden modsat deres egen spinding. Forskellen fra
sammenlobning er, at de spundne garn ikke er strakt ud, nar de sammendrejes. Ved
uddrivning trakkes de spundne garn ud fra de spoler, de hver isr er oplagt pd, mens de
drejes rundt om hinanden. Garnerne drives ud — trekkes ud — af en roterende krog.
Denne arbejdsmetode blev opfundeti 1792.

Dette at sammendreje spundne garn modsat deres egen spinding kan ikke lade sig gore, nar

garnerne er spundet af materialer som bast, halm og siv. Den bandagtige struktur, disse materialer
har, gor, at de spundne garn dbner sig, og lagene gar fra hinanden, nar man forsoger at dreje disse
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garn rundt om hinanden modsat deres spinding. Vil man dreje garn sammen, spundet af disse

materialer, skal de sammendrejes i samme retning, som de er spundet i, hvilket er vanskeligt og

virker umiddelbart forkert.

Slaning: Nar 2, 3 eller 4 kordeler skal slas sammen til tov eller line, er der grundlaggende to

forskellige arbejdsmetoder:

1) Sammenslaning. Ved sammenslianing bruges der drejende vaerktoj i begge ender af

2)

kordelerne. Der anvendes 2, 3 eller 4 kordeler. Kordelerne er strakt ud i fuld lengde pa en
reberbane, som selve arbejdspladsen hedder. For at kordelerne ikke skal ligge pa jorden
under sammenslaningen, ligger kordelerne for hver 10 — 15 meter pa en mikke. Det er en
form for stativ, ofte en buk. Kordelerne er pa den made loftet op i en god arbejdshejde,
ca. 90 cm over jorden. En mikkes funktion er, ud over at lofte materialet fra jorden, at
holde kordelerne adskilte under sammenslaningen. Den ene ende af kordelerne er fastet
til hver sin krog pa et beting (navn pa vaerktoj med 3 eller 4 kroge der kan dreje pa en
gang). Den anden ende af kordelerne er fastet til en og samme krog, agterkrogen. Under
slaningen laegges der ved betinget mere drejning i kordelerne. Disse drejninger bliver
under slaningen drejet ud af kordelerne ved agterkrogen, der drejes den modsatte vej af
betingets kroge. Ved agterkrogen drejes kordelerne altsa modsat deres spinding eller
drejning. For at styre kordelerne under sammenslaningen bruges et redskab kaldet en top.
Toppen har 3 eller 4 indhuggede spor. Under slaningen styres kordelerne af disse spor,
mens toppen flyttes fra agterkrogen mod betinget i et tempo, der afstemmes efter den
hastighed, krogene drejes i. Resultatet er, at kordelerne drejes sammen i en passende
form, efterhanden som toppen bevaeges fra agterkrogen mod betinget, mens der hele
tiden drejes med samme hastighed i begge ender af kordelerne. Det er vigtigt, at
tovvarket efter sammenslaningen har den samme fasthed 1 slaningen pa hele lengden, og
kordelerne alle steder 1 tovvarket er afbalanceret med tovvearkets slaning. For at opna
dette skal flere momenter i denne arbejdsproces passe sammen. Der skal drejes med
nojagtig samme hastighed pa betinget og agterkrogen. Kordelerne skal vaere udstrakt. Der
ma dog ikke vaere mere strek pa dem, end de kan forme sig, legge sig i slaningens form
umiddelbart bag toppen, efterhianden som den bevages fremad mod betinget. Toppens
hastighed skal sikre, at slaningen far en teethed, der passer til kordelerne drejning. Hvis
der skal vare balance mellem kordelens drejning og tovvarket slaning, mé hastigheden pa
toppen vare noje afstemt hastigheden, hvormed betingets kroge og agterkrogen drejes.
Hyvis ikke alle elementer fungerer pa samme tid, bliver sammenslaningen ikke sa god som

den kunne vare blevet.

Sammenlegning. Ved sammenlagning bruges der ikke nogen form for drejende vaerktoj.
Kordelerne legges omkring hinanden, uden at der hverken legges drejninger i eller tages
drejninger ud af kordelerne. Den letteste made at handtere denne form for legning pa er
at holde den ene kordel nogenlunde udstrakt, mens den anden kordel med hznderne
legges omkring den udstrakte kordel. Under laegningen styres formen med henderne,
saledes at de to kordeler legger sig i en form, der passer til kordelernes drejning eller
spinding. Kordelerne lzegges omkring hinanden modsat deres egen drejning. Hvis blot der
er lidt drejning eller spinding i kordelen, marker man tydeligt kordelens egen vilje til at
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legge sig omkring den anden kordel i en slaning, der er modsat dens egen drejning.
Forsoger man at sammenlagge kordelerne samme vej, som de er drejet, vil de omgaende
dreje sig fri af hinanden, nar man giver slip pa dem. Det kan ikke lade sig gore. Ofte er
det en lang kordel, der sammenlaegges til et 2 eller 3 slaet tov. Nar kordelen skal
sammenlagges til f.eks. et 3 slaet tov, bukkes kordelen i tredjedelspunkterne. Pa den
made at forst legges den ene tredjedel omkring den midterste del til et 2 slaet tov,
hvorefter den sidste tredjedel af kordelen lagges omkring det nu 2 slaede tov. Den
ombojede kordel danner et tat oje 1 begge ender af det faerdige tov, og de lose ender
bliver fastlast i disse ojer. Denne afslutning ses pa mange brudstykker af tovvark fra
arkeeologiske fund. Findes denne afslutning i tovvarkets ene ende, betyder det ikke
nodvendigyvis, at tovvaerket er sammenlagt manuelt, men findes afslutningen i begge ender

af tovvarket er der ingen tvivl. Sa er tovvarket sammenlagt af en lang sammenhzngende

©

kordel.

Figur 4: Manuel sammenlagning af lindebasttov. Foto: Werner Karrasch, Vikingeskibsmuseet 1 Roskilde.

Ved begge arbejdsmetoder galder, at inden sammenslaningen eller sammenlagningen begynder,
ilegges kordelerne den drejning, der passer til den faerdige slaning. I forbindelse med de to
forskellige arbejdsmetoder er der en detalje, der er veerd at heefte sig ved. Ved sammenslaning
med drejende vaerktojer skal kordelerne vaere meget ensartede. De skal indeholde den samme
drejning og vere meget ens 1 dimension. Hvis dette ikke er tilfxldet, er det sa at sige umuligt at
opni en jevn slaning. Arsagen er, at forholdet mellem kordelens diameter og antallet af snoninger
pr. meter er meget forskelligt fra dimension til dimension. Der skal ilagges mange flere drejninger
1 en 3 mm kordel end 1 en 5 mm kordel for at opna den samme hardhed i kordelens drejning. Det
vil sige, at der under sammenslianingen af de to uens kordeler skal drejes forskelligt pa krogene,
for at begge kordeler opretholder deres drejninger, idet princippet er, at de drejninger kordelen
indeholder, opretholdes under slaningen. Da alle kordeler under sammenslaningen sidder samlet

pa agterkrogen, og der drejes 1 samme fart pa betingets kroge som pa agterkrogen, betyder det, at
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en sammenslaning ikke vil fungere med forskellig dimension pé kordelerne. Ved manuel
sammenlaegning af kordeler betyder det ikke noget, om kordelerne har samme dimension eller
indeholder den samme drejning. Det er kun et sporgsmal om handelag. Man skal faktisk vare en
bedre handverker, eller sagt pa en anden made, have et bedre handelag for manuelt at kunne
sammenlagge uens kordeler til et jevnt tov, end man skal for at sammensla ensartede kordeler
ved hjxlp af drejende varktojer pa en reberbane. I Gedesbyskibets tovvark er der flere eksempler
pa uens kordeler, der er blevet sammenlagt til pant og javnt tovverk, saledes eksempler pa godt
hindelag og god erfaring.

Hemmeligheden - som gor, at et tov holder sammen

Nir et materiale som f.eks. uldfibre eller treebastlag spindes, vil de forsege at komme ud af den
spinding, de er drejet i ved at dreje rundt om sig selv, modsat spinderetningen.
Sammendrejningens tethed afthenger af spindingen pa det enkelte garn. Uld er et sd levende
materiale, at legger man to spundne uldgarn udstrakt tet op til hinanden, vil de med det samme,
man giver slip pa dem 1 enderne, dreje rundt om hinanden, til de har fundet en balance mellem
garnets spinding og de to garns sammendrejning. Den spundne kordel af trebast er knap sa
levende, men man kan dog bade se og marke den samme reaktion. Der skal lidt mere spinding 1
en kordel af trabast, for den drejer omkring sig selv, end der skal i uldgarn. Nar en spunden
kordel af traebast er klar til at laegges til tov, er den sa hardt spundet, at den vil dreje sig ud af
spind, hvis den ikke fastholdes i enderne.

En kordel eller et garn kan blive si hardt spundet, at det, selv om kordelen eller garnet er holdt
rimeligt udstrakt, laver en drejning pa sig selv: Slar en kink. En kurre pa triden er der mange, der
siger, nar der er noget galt, og det er galt, nar en kordel eller et garn slar ukontrolleret om sig selv.
Dette onsker en reblegger ikke, for reblaeggeren skal udnytte denne kraft og vilje 1 kordelen til at
komme af med spindingerne. Han gor det ved at legge de spundne kordeler omkring hinanden i
en passende legning. En legning som de spundne kordeler selv onsker at vaere i. Pa et 3 slaet tov
vil kordelerne legge sig sadan, at forskellen mellem spinding og slaning malt pa det faerdiglagte
tov er fra 7 til 10 grader. Forstaet pa den made, at den malte vinkel (stigning) vil vaere 7 grader
storre pa kordelens spinding end pa tovvarkets slaning ved et lost sldet tov. Forskellen bliver
storre, jo hardere sliningen er. Saledes vil kordelens spinding vare 52 grader, nar tovvarket har
en malt slaning pa 42 grader — en fast slaning.

Sagt pa en anden made arbejder de to drejninger i tovvarket imod hinanden. Kordelerne er
spundet modsat den vej, de ligger omkring hinanden i tovvarkets slaning. Skal kordelerne dreje
sig ud af denne sammenlagning, skal de dreje mere spinding i sig selv, og det er umuligt.
Kordelerne forsoger i realiteten konstant at komme ud af deres spinding. Denne bevagelse er
modsatrettet 1 forhold til kordelernes indbyrdes sammenlegning, hvilket vil sige, at kordelerne
hele tiden vil forsege at presse slaningen tattere sammen. Dette til modstanden fra tovvarkets
slaning, kordelernes indbyrdes sammenlagte form, er lige sa stor som presset fra kordelerne. De
to bevagelser ophaver hinanden, og tovvearket ligger i balance. Det er sdledes spindingen i den
enkelte kordel, der holder sammen pa tovvarket. Kordeler holder fast pa hinanden — de kan ikke

andet.
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Opmalingsresultaterne i tabellen nedenfor er grupperet i den, for tovvark, traditionelle inddeling

efter slaningens hardhed (Tabel 1). Slaningens hardhed markes for eksempel, nar man skal lave

en splejsning; Hvor hardt det er at skille kordelerne fra hinanden. En rebslager vurderer

hardheden pa kordelen, inden han legger eller slar kordelerne sammen. Det gor han fordi, det er

kordelernes drejning eller spinding, der styrer slaningen. Den hardest spundne kordel styrer

tovvearkets slaning, hvad der ogsa ses pa flere af de fundne brudstykker i Gedesbyskibets

tovvarksmateriale, hvor kordelerne ikke altid er spundet eller drejet ens.

3 slaet tov

Lgst slaet

Normalt slaet

Fast slaet

Slaning *

20 - 25 grader

26 - 35 grader

36 - 45 grader

Kordelens spinding **

27 - 33 grader

34 - 44 grader

45 - 55 grader

Forskel, slaning / spinding

7 - 8 grader

8 - 9 grader

9 - 10 grader

Kordelens spinding **
malt for sammenlaegning

23 - 29 grader

30 - 40 grader

41 - 51 grader

Forskel, slaning / spinding 3 - 4 grader 4 - 5 grader 5 - 6 grader
2 slaet tov Last sldet Normalt slaet Fast slaet
Slaning * 13 - 18 grader 18 - 28 grader 28 - 38 grader

Kordelens spinding **

25 - 31 grader

31 - 41 grader

42 - 52 grader

Forskel, slaning / spinding

12 - 13 grader

13 - 14 garder

14 - 15 grader

Kordelens spinding **
maélt for sammenlegning

32 - 29 grader

30 - 40 grader

41 - 51 grader

Forskel, slaning / spinding

10 - 11 grader

11 - 12 grader

12 - 13 grader

Tabel 1: Sammeniagningsforsogene er udfort med tovverk, sammenlagt af spundne kordeler. *  Slaning =
kordelens vinkel pa tovverkets lengderetning. ** Spinding = fibrenes vinkel pa kordelens lengderetning. Skema:

Forfatteren.
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Metode — registrering og opmaling

Registreringsmetoden, hvormed Gedesbyskibets tovvark er registreret og opmalt, er udviklet i
forbindelse med et arbejdsprojekt med fokus pa vikingetidens tovvark. Dette arbejde er i en
arrekke udfert 1 samarbejde med Vikingeskibsmuseet og Nationalmuseets Marinarkaeologiske
Forskningscenter.’

Projektet startede med en opmailing af tovvarksfund fra Kyholmskibet. Malet var at finde en
opmailingsform, hvor man ud fra de opmalte data kunne lave en reel sammenligning af det
opmalte tovvark. Opmaling af Kyholmskibets tovvark skete pa et tidspunkt, hvor de forste
tovvarksgenstande fra Gedesbyskibet var til undersogelse pa det davarende Nationalmuseets
Skibshistoriske Laboratorium. Undersogelserne blev udfert af konservator Kirsten Jespersen. De
torst optagne genstande blev hurtigt inddraget 1 projektet, og pa grund af disse brudstykkers
anderledes struktur blev malet for en registreringsform sat noget hojere end oprindeligt taenkt.
Det skulle vaere muligt at rekonstruere de enkelte genstande ud fra de registrerede og opmalte
data. Gedesbyskibet blev siledes det forste storre tovvarksfund, der blev registreret og opmalt
efter en metode, der udvikledes i de folgende ar, hvor tovvarksgenstandene blev bearbejdet og
konserveret.

Registreringen er i dag opdelt i fire datagrupper:

1) Fakta om genstandens tilhersforhold: Museum, fundsted, fundtype, journal- og
genstandsnummer, datering, foto- og tegningsnumre. Disse data er almene
organisatoriske data.

2) Fakta om genstandens udseende: Bevaringsforhold, feltoplysninger, udseende, type,
slaning, dimension, lengdemal, bearbejdning (knuder og lignende), ssmmenhang med
andre stykker tov eller genstande, foto og tegning samt materialeanalyse. Disse
oplysninger er almene data oftest registreret af en arkaolog og en konservator.

3) Fakta om genstandens opbygning: Drejningsretning, drejningsvinkel og dimension pa de
enkelte dele af tovvarket, raimaterialets kvalitet, kvalitet af arbejde. Disse oplysninger er
tekniske data. Beregnet péd rekonstruktion, vurdering og sammenligning af genstande.

4) Fakta om genstandens anvendelse og lignende: Anvendelse, prag pa genstand,
fremstillingsform. Disse oplysninger er antagelser og formodninger, baseret pa registreret
fundsituation og pregning af genstand.

Alle data ligger samlet i en database ”tovfund”, der er tilgeengelig pa Nationalmuseets
Marinarkzologiske Undersogelser.® Databasen indeholder i dag” data pa over 1000
tovvarksgenstande, hovedsagelig fra danske fund.

Det har varet vigtigt at finde en registreringsform, der eliminerer de fejl, der ofte ses ved
registrering af arkeeologisk tovvaerksmateriale. Det vil sige, at opmalingen ikke indeholder mere
end almindelige museale oplysninger, mal pa lengder og diameter samt antal kordeler og garn.
For at kunne fremstille en rekonstruktion af genstanden er det nedvendigt at vide, hvilken vej

5 Red: Grundforskningscenter i Roskilde 1993-2003, desuden bestdende af Nationalmuseets Marinarkeologiske
Undersggelser, tidligere Nationalmuseets Skibshistoriske Laboratorium.

% Findes i dag pd Vikingeskibsmuseet i Roskilde.

7 Red: 1 2006.
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materialet er drejet, og hvor hardt de enkelte dele i tovvarket er drejet. Ramaterialets tilstand er
ligeledes en vigtig faktor i forhold til rekonstruktion af fundgenstande. Dette glder sxrligt for
tovvark fremstillet af materialer, vi ikke har bevaret noget erfaringsgrundlag for. Skal det have
nogen reel mening at soge viden om tovvarkets kvaliteter og egenskaber gennem rekonstruktion,
skal det tovvark, du forseger at genskabe, vare af en kvalitet og forarbejdning sa tet pa det
originale som muligt.

Ved registrering af tovvarksgenstande i andre fund ses de registrerede data ofte at vare
mangelfulde. Det er desvarre ofte svaert at sammenligne tovvark fra de forskellige fund og
umuligt at rekonstruere de fundne tovvarksgenstande ud fra de registrerede data. F.cks. er det
ikke ligegyldigt, hvilken vej tovvarket er sammenlagt eller sammenslaet. Folgende er det vigtigt at
vide, hvilken vej kordelerne er sammendrejet, og igen hvilken vej de enkelte garn er spundet,
safremt kordelerne er sasmmendrejet af et antal garn.

En opdeling af tovvarket i antal kordeler, og eventuelt antal garn, er nasten en selvfolgelighed,
men hvis ikke det er registreret, hvilken vej de forskellige dele er drejet, mister man muligheden
for at sammenligne og adskille de forskellige brudstykker. Forskelle i de registrerede drejninger
kan eventuelt adskille det fundne tov i to helt forskellige typer af tovveark. Bortset fra fa storre
undersogelser af tovvark i arkaologiske fund er tovvark tidligere blot registreret som tov, reb
eller snor og muligvis med antallet af kordeler, eller som det ofte ses pa registreringskortet: Tov
af tre garn.

De to forste datagrupper, 1 og 2 (se ovenfor), i registreringen indeholder, hvad der stort set er
gxldende for alle andre fundgenstande med fakta som: Museets navn, genstandsnumre, datering,
overordnede mal, udseende osv. — siledes at genstanden kan placeres og identificeres.

Den tekniske opmaling er samlet i datagruppe 3 (se ovenfor). De faktuelle oplysninger i denne
gruppe er specifikke for tovvaerksmateriale og er baseret pa en opmalingsform, der skal give et
rimeligt nojagtigt billede af genstanden, som den sa ud umiddelbart for, den blev fanget i det, der
for os er en fundsituation. Det vil f.eks. sige, at tovvarkets opmalte diameter ikke nedvendigvis
er det, du ser. Den med ojet registrerede diameter forandrer sig ved en fladtrykning eller
udterring af genstanden. Tovvzarkets oprindelige diameter males over to kordeler 1 kordelernes
lengderetning, da dette mal ikke forandres ved en deformering af tovvarkets form. Langden pa
tovvarksgenstanden registreres ved at male den reelle lengde pa tovvearket, hvilket vil sige, den
lengde tovvarket har, nar en eventuel knude i fantasien er bundet op. Siledes kan et mal i
bevaringsbeskrivelsen sta som L 20 B 4,5 x H 4,5 cm, mens genstanden som tovvark er registeret

som 38 cm i lengden.

De enkelte elementers drejning registreres ved retningen og vinklen i forhold til elementets
lengderetning. Det vil sige, at:
a) Tovverkets slaning — slaningsvinklen — er den retning og vinkel, kordelen har, set i
forhold til tovvarkets lengderetning — registreret som S eller Z og malt i grader.
b) Kordelernes drejning — drejningsvinklen — er den retning, garn eller rimaterialet har, set 1
forhold til kordelens lengderetning — registreret som S eller Z og malt i grader.
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¢) Garnets spinding — spindingsvinklen — er den retning, raimaterialet har i forhold til
kordelens eller garnets lengderetning - registreret som S eller Z og malt 1 grader.
Miling af en vinkel er altid behaftet med en risiko for fejl, da et sidant mal er athengig af
opmailerens ojemal og erfaring med vurdering af genstandens tilstand, men i praksis viser det sig,
at forskellige personers opmaling kommer meget tat pa hinanden.

I flere tilfelde er tovvark og garn tidligere opmalt med antal snoninger for eksempel pr. 10 cm.
Denne form for opmaling har den klare ulempe, at det ikke altid er muligt at registrere antallet af
snoninger pa de forskellige elementer af tovvarket. Antallet af snoninger giver kun mulighed for
at sammenligne tovvark af samme dimension, da antallet af snoninger andrer sig i forhold til
emnets diameter, hvorimod en vinkel pa materialet eller emnets drejning altid er den samme
uanset emnets dimension. I et hirdt sammensliet tovvark har kordelen den samme vinkel
(retning i forhold til tovvarkets lengderetning), uanset om det er et 6 eller 60 mm tovverk.

Det har ved destruktive forseg pa rekonstruerede tovvaerksfund, i form af sammentrykning,
udstrakning, ssmmentrykning i1 skarpe ombejninger og lignende, vist sig, at uanset hvad man
udsatter tovvarket for, vil visse elementer i tovvarket stort set holde sine oprindelige mal. F.eks.
forandrer sliningsvinklen sig, nar tovvarket udsaxttes for streek, mens vinklen pa kordelens
drejning er nzesten intakt. Det vil sige, at man ud fra de opmalte vinkler kan vurdere, 1 hvilken
udstrakning tovvarket har vaeret udsat for belastning.

Ud fra drejningsvinklen pa en kordel kan man pa samme baggrund sige, hvilken slining
tovvarket har haft ved fremstillingen. Er en kordel bevaret med drejningen intakt, men slaningen
er odelagt, eller kordelen er losrevet fra tovvarket, kan man med rimelig sikkerhed sige, hvilken
form tovvarket har haft ved fremstillingen. Det vil sige hvilken slaning, idet kordelen ikke mister
sin form (drejning), hvis den blot har ligget 1 sammenlagt form som tovvark i kortere tid.

Egenskaberne med at bevare formen er bedst ved lidt stive og hirde materialer. Ved mere
opsplittet og bevaegeligt materiale som plantefibre (hamp, hor og nxlde), samt til dels har, losner
kordelerne og de spundne garn sig lettere fra hinanden, med mindre materialet har ligget i formen
som tovvark sa tilpas lenge, at materialet har accepteret den nye form.

En anden del af den tekniske registrering er en beskrivelse af materialet og bearbejdningens
kvalitet. Det er en arbejdsteknisk vurdering, der fortaller:

1) Om slaning, drejning og spinding er jevn eller ujevn

2) Om kotdeler og garn er ens eller uens drejet og spundet

3) Om kordeler og garn er ujaevne eller uens 1 dimension

4) Om hvordan ramaterialet arter sig i garn eller kordel

5) Om ramaterialets kvalitet, f.eks. fin inderbast, kraftige lag, bandagtige fibre, findelte fibre

I denne del af den tekniske registrering indgar ligeledes oplysninger om tovvarkets form. Dette
har iser betydning ved fragmenterede tovvarksgenstande. Har et tovvark eller dele af tovvarket
ligget i en form, der ikke folger sliningen, gar der ikke lang tid, for materialet accepterer denne
tilstand og forbliver i formen, selv efter oplesning af f.eks. en knude. Faktisk skal tovvarket
settes 1 strek for at komme tilbage 1 oprindelig form. Dette gaelder i saerlig grad tovvark
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fremstillet af lidt stive materialer som trazbast og lignende. Det kan ofte erkendes pa et ret odelagt
stykke tov, om det f.eks. er rester af et lagt oje eller afsluttet ende med ombukket kordel.

I datagruppe 4 registreres observerede placeringer, der direkte indikerer brugen af
tovvarksgenstanden. Det er desvarre meget sjeldent tilfaldet med tovvark 1 de forskellige
skibsfund. Der er dog andre ting eller rettere prag, der kan give forstdelse for tovvarkets

anvendelse.

Tidligere er omtalt forholdet mellem tovvarkets slining og kordelens drejning. Forskellen mellem
de to vinkler er fra 7 — 10 grader alt efter slaningens hardhed. Kordelens drejningsvinkel
forandrer sig ikke, nar tovvarket bliver hardt strakt, men det gor slaningsvinklen. En registreret
afvigelse af den naturlige balance (forholdet mellem slanings- og drejningsvinkel) vil vise, om
tovvaerket har varet udsat for strak eller maske det modsatte.

Folgevirkningen af en overstrakning kan vaere brud pa én eller flere kordeler. Brudtest pa
tovvark af trebast viser, at tovvarket 1 de fleste tilfalde beholder sin sliningsform og kun
deformeres ganske lidt ved selve brudfladen. I tilfzelde af brud efter kort tids strak vil tovvarket
vere preget af udstrekning tet pa brudfladen, mens resten af lengden kan synes helt urert. Hvis
bruddet er sket efter lengere tids hard belastning af tovvarket, vil udstrakningen have sat sit
preg pa hele den udspandte del af tovverket.

Der er forskel pa helt ubrugt tovvaerk og tovvark, der i brug har vaeret udsat for strek i kortere
eller lengere tid. Kordelernes form er runde umiddelbart efter sammenlegningen. Dette zndres,
nar tovvarket bruges og strekkes. Efter blot kortere tids strak prages kordelerne. De tager form
af hinanden i tovvarkets midte. En form, der selvfolgelig varierer, alt efter hvor lenge og hvor
hardt tovvaerket har vaeret belastet.

Slid og trykmerker samt en fastholdt form pa tovvarket er andre prag, der kan vise noget om
tovvarkets brug. De her omtalte preg pa tovvarket anviser ikke en specifik anvendelse af
tovvarket, men observationer af denne art, danner et bredere grundlag for en vurdering af

tovvarket og dets brug.
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Materialet — analyse og artsbestemmelse

Tovvarksmaterialet fra Gedesbyskibet blev i forbindelse med afrensningen og klargeringen til
konservering analyseret af Kirsten Jespersen, konservator ved Vikingeskibsmuseet. Af de 86
registrerede genstande er de 74 analyseret. Nar ikke alle genstande i forste omgang blev
analyseret, skyldes det, at flere af genstandsnumrene ved den efterfolgende tekniske opmaling
viste sig at besta af forskellige brudstykker. F.eks. hvor genstandsnummeret var to forskellige
stykker tov, der var bundet sammen og ikke kun var et tov med knude. I disse tilfxlde er der
blevet tillagt et A- og i et enkelt tilfelde ogsa et B-nummer. I de tilfaelde, hvor et
genstandsnummer er skilt i flere registrerede numre, er der usikkerhed om hvilket stykke tov, der

er materialebestemt.

Disse forste materialeanalyser gav folgende resultat:
39 stykker tov af lindebast. Sikker bestemmelse ved fund af en bestemt type krystal,
som kun findes i bast fra lindetrz.

15 stykker tov af lindebast. Mere usikker bestemmelse. Vurderet ud fra udseende af
cellestruktur og kanter pa marvstraler samt overordnet udseende af materiale.

5 stykker tov af egebast. Sikker bestemmelse ved fund af stenceller i marvstraler.

7 stykker tov af egebast. Mere usikker bestemmelse. Vurderet ud fra overordnet
udseende af materiale.

5 stykker tov af trabast. I disse tilfxlde kunne der ikke findes nogen identifikation til
en bestemt art trabast.

1 stykke tov, der synes at indeholde to forskellige materiale; treebast og plantefiber.
2 stykker tov, der ikke er blevet analyseret

Grundlaget for ovenstiende analyse har hovedsagelig varet beskrivelsen af bastmaterialet i en
publikation, der omhandler arbejdet med tovvarksmaterialet fra den landbaserede udgravning af
Hedeby.” I forbindelse med dette analysearbejde blev der lavet en mikroskopisk undersogelse og
beskrivelse af en del forskellige traebastarter som recent materiale. I denne undersogelse blev
bastmaterialet findelt sd meget, at det kunne analyseres 1 et gennemlysningsmikroskop. Hele
referencematerialet pa bast er i dette tilfalde baseret pa denne mikroskopiske teknik.

Derudover har et tysk vaerk med beskrivelse af samtlige barktyper vaeret brugt som
stottemateriale.” Dette materiales verdi har dog varet begrenset i forhold til bastmaterialet, som
det erkendes i tovvearket, idet barken i denne publikation er beskrevet ud fra tvarsnit. I den
opdelte bast fra tovverket er der ikke noget ssammenhangende tvarsnit tilbage.

8 Red: Her mener forfatteren formentlig artiklen, Korber-Grohne, U. 1977. Botanische Untersuchungen des
Tauwerks der frithmittelalterlichen Siedlung Haithabu und Hinweise zur Unterscheidung einheimischer
Geholzbaste. Bericte ber die Ausgrabungen in Haithabu 11, 64-111. Neumiinster.

% Red: Det er uklart for rapportens tilrettelaeggere, hvilket tysk veerk forfatteren henviser til.
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Umiddelbart skulle jeg vel veare tilfreds med denne materialeanalyse, men eftersom jeg selv var
tilstede ved en del af analysearbejdet og hjalp ved fremskaffelse af recent bastmateriale, ved jeg
hvor stor usikkerhed, der var ved disse vedbestemmelser. Kirsten Jespersens havde aldrig for
analyseret bast, og det var meget smat med referencemateriale. Den tid, jeg fulgte arbejdet med
analyserne, lerte jeg at arbejde med mikroskopi og husker tydeligt, hvor ens det arkeologiske
materiale var i den meget nedbrudte tilstand. Det eneste helt sikre kendetegn var de meget store
krystaller, der findes 1 bastmaterialet fra lindetreeet. Nar disse krystaller ikke var til stede, var det
svart at skelne det ene materiale fra det andet. Pa det recente materiale var det lettere at skelne
bastarterne fra hinanden, men variationerne inden for hver art gor, at der er mange ligheder
arterne imellem.

Det var nu forst og fremmest det faktum, at det endnu ikke er lykkedes mig at fremstille tovvark
af egebast, der gjorde mig skeptisk over for egebast som tovvarksmateriale i Gedesbytovvearket.
Dermed ikke sagt, at det ikke kan lade sig gore, men den egebark, det er lykkedes mig at fa afrevet
de to typer egetrz, der i vikingetid — middelalder stod i danske skove, viste sig at vare si svar at
adskille bade ra og via redning, at det synes hablost at skulle fremstille storre portioner bast til
tovveark.

I forbindelse med forsegene med at fremstille egebast til tovverk begyndte jeg at se pa
Gedesbymaterialet igen, og det endte med, at jeg startede et storre forsegsarbejde: Praktiske
arbejdsforseg med afrivning og redning af bark, samt mikroskopisk analyse af de forskellige
trabastarter. Forsogene havde til formal at finde de bastarter, der synes egnede til tovvark. I
forsoget indgiar alle traearter, der har haft naturlig vaekst 1 Danmark fra tidligste oldtid til
begyndelsen af middelalderen. Ud over praktisk at finde de brugbare arter var malet at udarbejde
en bestemmelsesnogle for de arter af traebast, der kan tankes at dukke op 1 de arkaologiske
udgravninger.

I dette arbejdsforleb blev genstandsnumrene fra Gedesbyskibet, der ikke med sikkerhed var
bestemt til lindebast, analyseret igen. Denne analyse viser, at alle brudstykker af tovveark fra
Gedesbyskibet, pa ner x325, som ikke er ferdiganalyseret, er fremstillet af bast fra lindetraer.

Det viste sig, at analyse ved hjalp af gennemlysningsmikroskopi er alt for usikker. Materialet skal
findeles sa tyndt, at det kan gennemlyses, saledes at cellestrukturen kan erkendes. Ved denne
opdeling i helt tynde lag af bastceller forsvinder de fleste karaktertrak, der adskiller den ene
bastart fra den anden. Ved arkaologiske materialer er bastcellerne ofte meget ens i deres
nedbrudte tilstand. Cellestrukturerne, der er bygget sammen med bastcellerne og ligger som lag
mellem de enkelte bastlag, synes ofte som skygger i materialet, men mange gange er denne
struktur heller ikke genkendelig. Krystallerne, som er et vigtigt kendetegn, er ikke lige godt
bevarede under alle forhold. Hvis der er svovl til stede, kan man f.eks. ikke forvente at finde
krystaller. For en naermere redegorelse af dette analysearbejde vil det vaere pa sin plads at beskrive
trabastmaterialet.
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Trabast

Bast er en del af barken pa traeet. Barken bestar yderst af et korklag og inderst af et bastlag.
Mellem veddet (stammen) og barken findes vakstlaget, hvor treet vokser 1 tykkelse. Her dannes
det nye fordrs- og efterarsved, der ses som drringe 1 treeets tvarsnit. I dette vakstlag dannes
ligeledes bastlag hvert ar, nar treeet vokser. Disse bastlag ses pa samme made, som arringe, 1
barkens tvarsnit. Mest tydeligt ses dette pa lindetraet, hvor bastlagene danner et meget
homogent sammenhzxngende lag, der er adskilt med lag af blandt andet parenkymeceller. Mellem
bast og kork findes endnu et vaekstlag, hvor korklaget udvides og holdes ved lige.

Bastlaget er opbygget af prosenkymeceller, der i denne form benzvnes bastceller, basttaveceller
eller basttaver. Ordet tave er nasten identisk med fiber og er en betegnelse, der beskriver
bastcellernes sammensztning i en langsgaende struktur. En struktur, hvor bastcellerne er
sammensat, sa de danner lange og meget smalle band, som vi kender det fra hor-, hamp- og
breendenaxldefibre. Bastcellerne er 1 barklaget sammensat, sa de danner et papirtyndt lag, der som
en del af barken ligger rundt om traeet. Cellerne er langceller og folger lengderetningen. Disse
celler, der er tykvaeggede og ofte dode, udgor styrkeelementet 1 barken. Bastlaget er splittet
(gennemhullet) af marvstraler, der gar fra det inderste bastlag og ud mod korklaget. Marvstralerne
ses pa bastlagets flade som langstrakte huller, hvis storrelse og form varierer fra bastart til bastart.

Antagelig udvider bastlaget sig i bredden, ved at cellerne i marvstralerne formerer sig eller udvider
sig. Marvstralerne, eller nogle af dem, bliver bredere ud mod korklaget. Denne struktur ses sarlig
tydeligt i bastlagene pa linde- og egetrz. Storrelsen af marvstraler kan vare meget forskellig.
Marvstralerne 1 basten pa piletreet er smalle, langstrakte spalter (enladede) og har samme bredde
hele vejen ud gennem bastlagene. At de er enladede betyder, at der i marvstralen kun er én
parenkymcelle i bredden. I pilebasten sker udvidelsen pa tvers tilsyneladende i de indre lag
(nermest veddet og vakstlaget), ved at de fleste enladede marvstraleceller gor sig lidt bredere, og
enkelte meget langstrakte marvstraler bliver flerladede. I nogle tekster kaldes disse marvstréler
dilatationsspalter. For alle traesorter galder, at mange marvstraler bliver flerladede i de yderste

bastlag. De breder sig i vifteform mod korklaget. Dette ses tydeligt ved tvarsnittet pa den intakte
bark.

Det er parenkymceller, der udgor indholdet i marvstralerne. Nogle traesorter har stenceller i de
storre marvstraler. Det er store dode tykvaggede celler. Disse stenceller findes f.eks. i
marvstralerne ved bast fra eg og bevreasp (poppel).

Generelt kan man sige om bastlagene i barken, at de fineste lag sidder inderst mod veddet.
Bastlagene bliver grovere (hullet og gennembrudt) og mere usammenhangende pa tvears, jo
lengere ud mod korken de sidder. Dette skyldes, at maengden af bastceller i de enkelte lag er den
samme fra det tidspunkt, de dannes 1 vakstlaget og i resten af de enkelte lags vakstperioder, mens
storrelsen og muligvis mangden af parenkymeceller @ndres i takt med, at den flade, som bastlaget
skal dekke over, vokser, nar treets omkreds vokser. Parenkymceller og sikarceller er kun fyld 1
forhold til udnyttelsen af bastlagene som ramateriale til tovveark. For treeet betyder disse celler
ganske meget. Parenkymeceller er tyndvaggede celler, der efter behov transporterer og opbevarer
naringsstoffer. Sikarceller er storre celler, der oprejst som sammenhangende ror har til formal at
transportere vaeske og neringsstoffer fra rod til krone. Denne cellestruktur kaldes ofte sikarror.
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Det er nedbrydningen af strukturen, bestdende af parenkymceller og sikarceller, der frigor de
enkelte bastlag. Nar denne nedbrydning (forradnelse) sker under kontrolleret form, kaldes det
rodning.

Rodningsprocessen

At rodne et materiale er udtryk for, at materialet udszttes for en nedbrydning, en forridnelse.
Rodning er saledes navnet pa den proces, hvor cellestrukturerne, der ligger mellem de enkelte
bastlag, nedbrydes. Processen stoppes, nar denne nedbrydning er tilstrakkelig fremskreden til, at
de enkelte bastlag kan frigores fra hinanden. Det er stoffet pektin, der nedbrydes i fugtige
omgivelser. Pektin er limstoffet, der binder cellevaggene til hinanden.

Der kan vare tale om vandredning eller dugrodning, som vi i dag kender det fra produktionen af
hor og hamp. Vandredningen er den mest effektive og som regel den letteste at kontrollere.
Problemet med vandredning er forurening, idet der frigores ganske meget organisk materiale ved
roedningsprocessen. Det er ligegyldigt, om redningen foregar 1 en bak med rindende vand eller i
et vandhul med stillestaende vand. Rodningen er oftest hurtigere tilendebragt 1 stillestiende vand.
Det er dog temperaturen, der betyder mest for lengden af redningsperioden, idet den optimale
arbejdstemperatur for de bakterier, der nedbryder pektinen, er 27-28 grader. Sdledes sker der ikke
meget ved temperaturer pa under 16 grader. I godt sommervarmt vand (20-25 grader) sker
rodningen for de fleste typer bark pa 3-4 uger, mens der i koldere vand kan ga 5-6 maneder.
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Hvor meget det har vaeret brugt at rodne barken ved frembringelse af ramaterialet til det
arkaologiske trabasttov, er det pa nuvarende tidspunkt ikke til at sige, men der er ingen tvivl om,
at fremtidige undersogelser vil kunne vise noget om dette. Nar det viser sig, hvordan
nedbrydningen pavirker bastmaterialet, og resultatet af denne nedbrydning sammenlignes med
fremtidige undersogelser af det arkaologiske materiale, kan man sandsynligvis sige noget om,

hvilken tilstand ramaterialet har varet i, da det blev spundet og lagt til tov (Fig. 5).

! - > ‘J‘ _:'-T 4
Figur 5: De forskellige arbejdsprocesser i fremstillingen af lindebasttov. Fotos: Werner Karrasch,

Vikingeskibsmuseet i Roskilde.

Jeg havde i foraret 1998 lejlighed til at undersoge tovvarkfund fra udgravningerne ved Kongens
Nytorv og Roskilde Havn. Materialet blev undersogt for konservering. Erfaringerne fra disse
undersogelser er, at der i de spundne garn, selv nar materialet er meget nedbrudt, er bevaret
meget af bastens struktur. En struktur, der fuldstendig bliver edelagt, nar bastmaterialet opdeles
fint, som det er nedvendigt, for at bastmaterialet kan bruges som praeparat ved
gennemlysningsmikroskopi.

Forsegsarbejdet, omtalt ovenfor, som jeg satte i gang, var egentlig et nedbrydningsprojekt. Det
havde til formal at klarleegge, hvordan bastmaterialet ser ud i de forskellige faser af
nedbrydningen. Den nedbrydning, der sker fra barken sidder pa traet til den fremstar i den mest
findelte tilstand, der kan teenkes, nar materialet skal forarbejdes til tovvark. Disse undersogelser
satte en tyk streg under svagheden ved at se pa materialet i den mest findelte tilstand. Kendetegn,
der skiller de forskellige bastarter fra hinanden, er de forskellige celletyper og deres
sammenbygning samt monstret, der dannes ved denne sammenbygning. Det viste sig, at
lindebasten pa visse punkter i det overordnede udseende adskiller sig sa meget fra de andre typer
bast, og at lindebasten i de fleste tilfalde med sikkerhed kan genkendes pa det arkeologiske
materiale ved at betragte det under et stereomikroskop med op til 35 gange forstorrelse (Fig. 6).
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For at undgi reflekser er det oftest en nodvendighed at betragte materialet under vand. Er
tovvarksgenstanden konserveret ved frysetorring, kan lindebasten i de fleste tilfzlde genkendes
pa sine karakterer ved hjalp af forstorrelser op til 35 gange, dog uden at genstanden behover at
vare under vand.

. .qh 1

Figur 6: Tovvark fremstillet af lindebast undersoges med mikroskopr. Foto: 1V ikingeskibsmuseet i Roskilde.

De typer trebast, der synes brugbare til tovvark, er forst og fremmest lind, elm, pil, poppel og til
dels el og eg. I denne forbindelse skal navnes, at der ligeledes er brugbar bast i enebzrbark. Det
er ikke store mangder, men basten synes staerk. Det var ikke muligt at finde enebzer, da forsegene
med nedbrydning blev gennemfort. Ved senere forseg 1 Norge viste det sig, at basten skiller fint
fra barken. Ved observationer af feldet enebar kan det registreres, at basten skiller sig fra det

27



ovrige barklag samt deler sig i tyndere lag, nar barken ligger i et fugtigt milje. Da enebar var
naturligt voksende 1 Danmark i vikingetid og middelalder, ma enebast regnes med blandt
brugbare danske basttyper, om end der langt fra har varet de samme mangder tilgaengelig
enebast, som der har varet lindebast.

I forbindelse med den naturlige nedbrydning af de brugbare trebasttyper kan det registreres, at
celleindholdet i marvstralerne pa den delelige bast stort set kun bevares i de ydre grovere bastlag.
Derimod kan den edelegges 1 de finere bastlag. Pa det punkt skiller lindebasten sig ud. I
lindebasten ses cellestrukturen bevaret i stort set alle lag, blot nogle fa lag er ssmmenhangende. I
det arkeologiske materiale ses en stor mangde af basten ikke mere findelt, end at det, vi ser som
enkelte bastlag, i virkeligheden er flere ssmmenhangende lag. I disse lag har lindebasten oftest

bevaret marvstralernes cellestruktur.

Lindebasten har marvstraler 1 varierede storrelse i en lidt langstrakt struktur. Marvstralerne bliver
storre ud mod barkens yderside. Derudover knzkker marvstrilens midte pa langs af stralen ofte i
de storre velbevarede marvstraler. Det er klare kendetegn, som skiller lindebasten fra de ovrige
traebastarter. KKan denne struktur observeres pa ramaterialet, som det arkzologiske tovvark er
fremstillet af, er der ingen tvivl om, at tovvarket er fremstillet af bast fra lindetreet. Lindebastens
typiske karakterer kan genkendes pa alle de genstandsnumre, som ved forste analyse havde en lidt
usikker bestemmelse for lindebast, samt de genstandsnumre, der var bestemt til egebast,
sandsynligvis egebast eller blot traebast. Derfor kan det med sikkerhed siges, at alt det bevarede
tovvark pa Gedesbyskibet er fremstillet af basten fra lindetreets bark.

Traebast som materiale — lindebast

Nir man ser pa bastmaterialet, som tovvearket i dette fund er fremstillet af, kan det registreres, at
basten som ramateriale bade fremtrader 1 meget kompakte lag og meget findelte lag. Pa flere af
genstandene ses kraftigere sammenhangende lag og meget findelte lag at vare spundet sammen
til kordel eller garn. I en del litteratur om fremstilling af lindebasttov skelnes der mellem hard bast
og rednet bast. Hard bast er den bast, der udtages af barken umiddelbart efter, at barken er
trigjort fra de faeldede trzeer eller afskirne grene. Basten kan som sadan bruges direkte. Det
kraever, at barken hostes pa det optimale tidspunkt, hvilket i Danmark som regel er de forste tre
uger af juni. Pa dette tidspunkt indeholder barken mest saft. Sa lenge basten er saftfyldt og fugtig,
er den let at forarbejde til tovverk, men torrer rabasten, skal den bledes op i vand, inden basten

igen er smidig nok til at blive spundet.

Tidspunktet for at hoste lindebast til rodning er det samme, men perioden er lidt lengere. I en
periode op til blomstringen midt i juli sidder barken los pa stammen. Forklaringen er, at cellerne i
vakstlaget i denne periode bliver tyndvaggede for at gore plads til sa stor vasketransport som
muligt. Det gor vaekstlaget sa skort, at det spranges ved den mindste beroring. Barken kan
saledes rives af fra midt i maj til midt i juli, mens barken sidder ganske godt fast resten af aret.
River man barken pa et tidspunkt, hvor vakstlaget ikke slipper, er resultatet, at de ydre bastlag
brydes. Den del af barken, man i sa fald stir med 1 haenderne, indeholder korklaget og de yderste
grove bastlag. De fine bastlag, som er de vigtigste til tovvaerksproduktionen, sidder fortsat som
limet fast til stammen.
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Rodnet bast er som tidligere omtalt bast frigjort i enkelte eller fa sammensatte lag. Rent praktisk
sker denne frigorelse ved i en leengere perioden at legge bundter af den hostede bark i vand.
Hvor lenge, barken skal ligge 1 vand, athaenger af vandets temperatur. Ved en temperatur pa
omkring 26 — 28 grader sker nedbrydningen optimalt. Bakteriefloraen, som skal vare aktiv ved
nedbrydningen af pektinstofferne, trives bedst ved denne temperatur. I en optimal
rodningssituation er den bedste del af basten delelig i lobet af en maned. Pa en meget varm
sommer vil det vaere muligt, men sa skal det i alle fald vare en meget god dansk sommer. En
rodning kan, hvis temperaturen ikke er mere end 16 — 20 grader, tage flere maneder, og processen
gar 1 std, hvis vandet bliver for koldt. Liggende i rindende vand viser det sig, at basten kan ligge
fra den ene sommer til den naste for at blive feerdig og med fardig menes, at de enkelte bastlag
deler sig let fra hinanden.

Erfaringen ved at arbejde med bast viser, at det ikke er sd enkelt, at man i det arkaologiske
materiale kan sige, at basten har varet rednet, nar den synes findelt, og det er hard bast, der er
brugt fersk og nyhestet, nar basten fremstar som sammenhangende lag. Det viser sig nemlig, at
den saftholdige bast, der er udtaget direkte fra barken, ogsa bliver nedt til at ligge 1 vand eller i det
mindste ligge fugtigt, med mindre det lykkes at anvende basten umiddelbart efter afrivningen.
Det, at den ra bast skal ligge fugtig, er faktisk en begyndende redning. Har man ikke tid til at
vente, ma man acceptere, at kun nogle lag er findelt fra hinanden, og andre lag er mere
sammenhaxngende og ret svare at skille fra hinanden.

Laegger man barkstykker til rodning, og barken er taget fra forskellige emner, sisom storre
stammer og mindre grene, vil der veare stor forskel pa, hvor lang tid det tager at frigore lagene fra
hinanden. Generelt kan man sige, at bark fra yngre emner, hvor barken ikke er kraftig, rodner
hurtigere end en gammel kraftig bark. Ligesom temperaturen vil vaere forskellig omkring barken,
der ligger nederst og barken, der ligger overst, i det vand basten ligger til rodning 1. Derfor er
forskelligheden i basten nok mest et udtryk for den tid, barken har ligget i vand forud for
arbejdsprocessen.

I relation til beskrivelsen af lindebast som materiale skal folgende observation med. Det skal dog
med det samme pointeres, at det folgende ikke er videnskabeligt undersegt: Nar man gar tur 1
omrader med lindetraer, kan man ikke undga, safremt smagrene og kviste far lov at ligge under
traerne, at finde nedbrudt bark med frigjorte bastlag. Pa jorden ses ofte smakviste ligge, tradt i
stykker med veddet frigjort og den opdelte bast som flagrende lag omkring sig. Nar basten er
meget nedbrudt, kan den vere meget opsplittet, si den minder om fine fibre. Et materiale, der er
lige til at arbejde med. Flytter man de nedfaldne kviste og smégrene vak fra omradet, hvor
lindetraet gror, sker nedbrydningen meget langsommere, og ofte synes materialet ikke at opna
den samme fine deling af basten, som det sker, nar smagrenene ligger i narheden af lindetraet.
En tanke er, om der ved lindetraets rodnet er knyttet en bakterieflora, der hjelper denne
nedbrydning, sa den minder om en kontrolleret redning.

Umiddelbart skulle man tro, at redningsprocessen fortsatte, nar tovvarket havner i en
fundsituation som ved Gedesbyskibet, og at bastmaterialet ville ga helt i oplesning. Der er ingen
tvivl om, at tovvearket er blevet nedbrudt af at ligge i jorden fra forliset til fundtidspunktet, men
strukturen i tovvarket fra dette fund er generelt meget velbevaret. Cellestrukturen er rimelig godt
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bevaret om end i en nedbrudt form, som dog stadig viser en del af den oprindelige sammenhzng
mellem cellerne. Lader man bastlag ligge 1 varmt ferskvand, efter at rodningen er tilendebragt, og
lagene har delt sig, fortsetter nedbrydningen stille og roligt. Den fortsatte nedbrydning opdeler
forst bastlaget i langsgaende tynde fibre, og til sidst sker en opdeling af fibrene pa tvars. Det vil
sige, at cellerne gar helt fra hinanden. Denne fortsatte nedbrydning sker tilsyneladende markant
langsommere i saltvand. Erfaringerne er, at nar barken ligger til redning i ferskvand, kan barken,
hvis ikke rodningen er fuldendt, ligge fra efterér til neste sommer. Dette galder
ferskvandsredning i alob eller vandhuller, hvor der er en vis vandudskiftning. Det synes mere
problematisk, nar redningen foregar i lukkede vandsystemer. Der er flere tilfaelde, hvor bark har
ligget til rodning i saltvand, og den fardigrednede bast har overvintret i vandet i flere ar, uden at
bastlagene har taget skade. Det synes, som redningen stopper ved delingen af lagene, nar
materialet ligger i saltvand, mens det i ferskvand fortsatter, til materialet er helt oplost. Dette er
ikke undersogt med egentlige forseg, men erfaringsmaessigt er der forskel pa, hvordan materialet
opferer sig, nir det ligger for lenge i vandet. Materialet odelegges synligt ikke pa samme made 1
saltvand som i ferskvand.

Noget tyder pa, at basten, nar den er torret, og saftspaendingen i materialet er forsvundet, er langt
mere modstandsdygtig over for en nedbrydning, det vil i dette tilfzelde sige opdeling af de enkelte
bastlag. I alle tilfzlde er faktum, at nir man ser pa Gedesbyskibets tovvark i sin helhed bade 1 vad
tilstand, som ved optagelsen, og i den ferdigkonserverede tilstand, ses strukturen i basten meget
velbevaret. De kraftige bastlag er stadig sasmmenhangende. Ser man disse lag i vand under
mikroskop, kan de ofte losnes fra hinanden.

Nir alt dette er skrevet om lindetrxet, skal det navnes, at mangden af brugbare, opdelte bastlag
ved vandredning er nasten dobbelt sa stor i lindetreet som i andre treearter med naturlig vaekst i
Danmark i perioden tidligste oldtid til middelalder. Der er sa meget mere god bast i lindetraets
bark, at det som rebvinder er vaerd at ga flere kilometer efter lindebarken, selvom de andre
brugbare traarter stir lige ved siden af en. Faktisk vil det vare vard at handle med bast som
ramateriale, fordi det er den bedste bast for en dansk rebvinder fra vikingetid — middelalder.

To typer af tov

Der blev som omtalt fundet to typer tovvaerk sammen med skibet. Den ”gamle type” tovverk er
med kordeler spundet af mere eller mindre findelt bast. Denne form for tovveark er fundet sa
tidlig som ca. 6.000 f.Kzr. i forbindelse med en stammebad pa Nordlangeland. Allerede dengang
havde man antagelig god erfaring med denne form for tovvark. I hele perioden frem til fundet af
Gedesbyskibet er det fundne tovveark, pa nar nogle fa undtagelser, alle brudstykker af tov,
fremstillet af spundne kordeler, og materialet er trebast. For de fleste funds vedkommende ses
det pd en del af tovvarket, at det er fremstillet ved manuel sammenlagning.

Den ”nye type” tovvark er tov, hvor kordeler er sammendrejet af garn, og det dukker forst op 1
det arkaologiske materiale fra omkring 1200 e.Kr. Der er tidligere, end Gedesbyskibets tovvark,
fundet et 3 sldet 28 mm tov med denne nye tovverksstruktur. Det drejer sig om et losfund fra
Kalvebod Strand. Tovvearket 1a bundet som et net omkring en stor sten, der antagelig har varet
brugt som anker. Tovvearket adskiller sig fra tidligere typer af tov ved opbygningen af den enkelte
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kordel. Kordelen er i denne type tovvaerk sammendrejet af et antal garn, og sammendrejningen af
de spundne garn er sket samme vej, som de enkelte garn er spundet.

Da tovverksfundet fra Kalvebod Strand blev registreret, var man ikke opmarksom pa, at der i
tovvarket var arbejdstekniske detaljer, der adskilte dette tov fra almindeligt tovvaerk. Hvis man
ikke bemaerker, at spinderetningen pa de enkelte garn er den samme som retningen pa kordelens
drejning, er der ikke forskel pa dette trebasttov sammenlignet med det tovvark, der stadig i dag
kaldes et almindeligt slaet tov. Med almindeligt sliet tov menes tovvark, hvor kordelen er
sammendrejet af et antal garn. Sammendrejningen af garn sker modsat de enkelte garns
spinderetning. De fardige kordeler slas sammen til et 2, 3 eller 4 slaet tov.

Denne teknik er alment kendt i tovvark af plantefibre som hamp, manila, sisal og kokos, og i dag
maske endnu bedre kendt ved tovvark af syntetiske fibre. Her er de spundne garn som nzvnt
sammendrejet modsat deres spinding, men i det nye trebasttov er de spundne garn drejet
sammen til en kordel samme vej, som de er spundet.

De fleste tekstilkyndige vil umiddelbart sige, at det ikke kan vzare rigtigt, at de spundne garn skal
legges mere spinding, nar de sammendrejes til kordel. Det virker helt unaturligt. De fleste folk,
eller mere nojagtigt udtrykt, naesten alle kvinder ved, at nar et garn spindes, reagerer det ved at
dreje rundt om sig selv, alt efter hvor meget det er spundet. Denne drejning rundt om sig selv er
modsat garnets spinding. Det er garnets reaktion mod den ilagte spinding, der gor, at nar et antal
garn drejes sammen til en kordel, sker det modsat de enkelte garns spinding. Drejer man garn
spundet af bandagtigt materiale, som f.eks. opsplittet ved, trabast, siv eller halm, sammen pa
denne made — modsat deres spinding — dbner de enkelte garn sig i spindingen og gir helt ud af
form. Det kan faktisk ikke lade sig gore. Sa vil man have, at kordelen skal besta af to eller flere
garn, der er spundet af f.eks. treebast, er man nedt til at dreje dem sammen, den samme vej de er
spundet. Denne sammendrejning er, som beskrevet under afsnittet Eksperimentelle afprovninger (se
nedenfor), ikke problemfti.

Nir man drejer to garn omkring hinanden samme vej, som de selv er spundet, reagerer de ved at
arbejde mod denne sammendrejning. Under sammendrejningen bliver de enkelte garns spinding
sa hard, at de naturligvis forseger at komme af med denne harde spinding ved at dreje sig ud af
spind. Altsda modsat sammendrejningen. Denne reaktion kan pa Gedesbyskibets tovvark specielt
registreres pa brudstykker af tovvark, hvor kordelen er sammendrejet af kun to garn. Dette
traebasttov, hvor kordeler er ssmmendrejet af garn, adskiller sig klart fra almindelig kendt
tovvark. Man kan spekulere pa, hvorfor man pludselig er begyndt at fremstille tovvarket pa
denne made, og spekulationerne bliver ikke mindre, nar man ser, hvor meget mere arbejde der
ligger i denne type tovvark, end det er tilfeldet ved fremstilling af tovvarket med spundne
kordeler.

I skemaet er udregnet arbejdstiden for de forskellige faser af arbejdet ved fremstilling af de to
typer tovveark, der er fundet 1 Gedesbyskibet (Tabel 2). Arbejdstiden for tovvark, hvor kordeler
er sammendrejet af garn, er skonsmaessigt udregnet med baggrund i erfaringer fra spinding og
legning af trebasttov til Kraka Fyr." I forbindelse med dette arbejde blev arbejdstiden p4 de

10 Red: Rekonstruktionen af Skuldelev 6, bygget pa Vikingeskibsmuseet og rigget med lindebast.
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enkelte momenter registreret. Ud over arbejdet med specielt denne rig er baggrunden for

arbejdsvurderingen en mangeirig erfaring med fremstilling af tovvark af lindebast.

| Arbejdstid mélt i timer

Emne Spinding Sammen- | Sammenlaegning Arbejdstid i alt
drejning
Mezengde til Arbejdstid til Arbejdstid ved sammendrejning
spinding spinding af garn til kordel og arbejdstid
ved sammenlaegning af kordeler
til tov
Dim. Garn | Meter | Meter | Spinding | Spinding | Sammen- | Sammen- | Sammen- | Tov med | Tov med
pr. kordel | garn af kordel | af garn | drejning leegning af | leegning | spunden | kordel,
kordel | at at 8 meter | af garntil | spunden af kordel, | kordel sammen-
spinde | spinde pr.time | kordel kordel sammen- drejet af
drejet af spundne
spundne garn
garn
1mand |1mand |1 mand 1-3mand | 1-3 mand
20 mm 2 34,05 | 79,8 5,01 9,98 1,8 2,0 2,5 7 14
24 mm 3 3420 | 121,5 5,16 15,19 2,0 2.8 3,4 8 20
26 mm 4 3435 | 163.,2 5,24 15,19 2,1 32 3,8 8 26
28 mm 5 34,50 | 205,5 5,32 25,69 2,2 3,6 42 9 31
36 mm 8 35,10 | 3384 5,68 25,69 2,6 5,2 6,0 11 50
42 mm 10 | 35,55 | 432 597 42,30 2,9 6,4 7,2 12 63
56 mm 12 36,60 | 543,6 6,81 67,95 3,6 9,2 10,2 16 81
56 mm 14 | 36,60 | 634,2 6,81 79,28 3,6 9,2 10,2 16 92

Tabel 2: Sammenilagning af spundne kordeler og sammenlagning af kordeler, der er sammendrejet af spundne

garn. Arbejdstiden er udregnet for de enkelte arbejdsmomenter ved fremstilling af 10 meter ferdigt fov.

Spindingstiden for henholdsvis garn og kordel er ndregnet pa bagrund af spindetid pr. meter garn eller kordel.

Skema: Forfatteren.

Som det fremgar af skemaet i tabel 2 er der stor forskel pa arbejdsindsatsen ved de to typer af

tovvark. Det tager over dobbelt sd lang tid at fremstille 10 meter 24 mm tovvark, hvor kordeler

er sammendrejet af garn, som det tager at fremstille samme lengde og dimension tov med

spundne kordeler. Denne forskel 1 arbejdstid bliver forholdsmzssig storre, desto flere garn

kordelen er sammendrejet af. Det er spindearbejdet, der tager tid, sa nar kordelen er

sammendrejet af 14 spundne garn, bliver forskellen i arbejdstid temmelig stor.

Man ma formode, at der er nogle helt klare fordele ved tovvark, hvor kordeler er sammendrejet

af garn, men hvad det er, kan man ikke umiddelbart udlede af det arkeologiske materiale. Det
skal dog bemzrkes, at de bevarede brudstykker af tov, der med sikkerhed er vanttove, er tov,

hvor kordelen er sammendrejet af garn. Derudover er det markant, at alle de kraftigste

brudstykker af tov er fremstillet med kordeler, der er sammendrejet af garn.

En anden indfaldsvinkel i forseg pa at forsta det nye tovvark er det, at tovvarket stort set er

sammendrejet af nogenlunde ens spundne garn. Ikke sadan, at de spundne garn er helt ens i

dimension, men ens nok til at man kan anskue det fra en produktiv side. Forstiet pa den made, at
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de spundne garn udger basismaterialet for fremstillingen af tov. Pa Gedesbyskibet galder det i
alle fald den stdende rig.

Nir man stir med en mangde garn, kan man ud fra dette materiale valge, hvad man vil legge af
tov. Der gar groft taget to garn pr. kordel til et 18 mm tov, tre garn pr. kordel til et 22 mm tov,
fire garn pr. kordel til et 25 mm tov, fem garn pr. kordel til et 28 mm tov og sa videre. Si nojagtig
et forhold er der ikke i fundmaterialet. For eksempel er der registreret et 24 mm tov med bade tre
og fire garn 1 hver kordel og et 20 mm tov med to og tre garn i hver kordel. Der er dog altid det
samme antal garn i hver kordel pa de enkelte stykker tov. Denne uregelmassighed kan dog ikke
fierne tanken om den fordel, der ligger i produktionen af tovvarket, nar man valger at fremstille
det med kordeler, der er sammendrejet af garn. Der er heller ikke storre forskel pa de spundne

garn, end at det svinger mellem fem og otte mm i diameter.

Det, at man kan arbejde uathangig af det faerdige mal, kan vare en fordel rent produktivt set i
forholdt til rebvinderen, der skal sta for spindingen af basten og senere sammenlegningen af
tovvarket. Det forberedende arbejde med spinding af garn som lagervarer gor den endelige
ferdiggorelse langt mere fleksibel. Som rebvinder kan du med kortere varsel tilvirke en rig, hvis
mal du ikke kender i forvejen, end hvis du skal starte med at spinde kordelerne. Disse
overvejelser leder tankerne hen pa et etableret arbejde, et handvark. Det behover dog ikke at
veere sadan, for der vil ogsd vare en gevinst 1 forberedelsen for et lokalt samfund med en storre
opgave, som for eksempel at bygge et skib.

I begge tilfxlde er det nok en kombination af flere faktorer, der gor, at man valger at lave
tovvarket med en arbejdsindsats, der er langt storre, end man er vant til: Fordele 1 forberedelse,
mere fleksibel brug af materialet og maske bedre tovvark? Det sidste kan vel formodes at vare
gxldende for tovvarket til brug pa et skib.

Den praktiske anvendelse af tovverk, hvor kordeler er ssmmendrejet af garn, vil muligvis
klarlegge fordele ved anvendelsen af denne type tovvark, hvorimod den mere teoretiske del af
arsagen skal vurderes i forhold til handvzarkstradition, skonomi, og mangden af hander og tid til

radighed.

Fundgenstandene

Der er i alt registreret 86 fundgenstande, der henhorer til gruppen af tovvaerk. Af disse er de 85
brudstykker af tov. 29 brudstykker er tovvark, der er slaet eller ssmmenlagt af spundne kordeler.
Disse stykker repraesenterer dimensioner fra 5 mm - 21 mm. 56 brudstykker er tovveark, hvor
kordeler er sasmmendrejet af garn. Disse stykker reprasenterer dimensioner fra 18 - 56 mm.

En enkel fundgenstand bestar af lag af ubearbejdet bast.

Fundgenstandene vil i det folgende blive beskrevet overordnet men med fokus pa detaljer, der
viser noget om f.eks. anvendelse, bearbejdning og fremstilling. Karakterer, der adskiller eller
setter de forskellige stykker i forbindelse med hinanden. Eksempler pa arbejdsdetaljer er
efterfolgende beskrevet for de enkelte genstandenumre.
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Genstand x11 treder lidt uden for de ovrige genstande. Genstanden var meget nedbrudt, men
strukturen var bevaret, sa de enkelte bastlag kunne registreres. Bastlagene ses som kompakt
inderbast 1 samlede lag. Lagene har ingen spor af bearbejdning, sisom spinding eller drejning. Det
ma formodes, at de fundne bastlag er en bevaret stump af den bast, der udger raimaterialet til
tovvarksfremstillingen. Basten er tydeligvis ikke delt op i tynde lag, hvilket viser, at de fundne lag
er fra bast, der har varet igennem en delvis redning, hvorved de inderste gode bastlag er frigjort
fra den ovrige bark, eller det er den bedste del af basten, afrevet direkte fra barken ved dennes

afrivning af traeet.

Da samtlige fundne brudstykker af tov synes at have forbindelse til skibet, er genstandene i
forhold til dimension opdelt i tre hovedgrupper:

1) Kraftigt tovvark: Den storste dimension af tovveark vil i de fleste tilfzelde vare
ankertovene. Fra Gedesbyskibet er der fundet: 17 brudstykker pa 52 - 56 mm, samt et
stykke pa 40 mm

2) Mellemsveart tovverk: Derefter vil den staende rig med vanter og stag, sammen med de
storst belastede dele fra den lobende rig, hore til den mellemste dimension af tov. I
forbindelse med den lobende rig teenkes her pa drag og draglebere, halstov og skeder
samt fortejningstov. Fra Gedesbyskibet er der fundet: 48 brudstykker pa 18 - 28 mm.

3) Tyndere tovvark: I den sidste gruppe samles det klejnere tovvark, de tynde dimensioner.
Det kan vare tovvark fra bade den staende og lobende rig, samt almindeligt brugsreb,
som tov til surring af lasten, opbinding af sejl og andet grej om bord. Fra Gedesbyskibet
er der fundet: 19 brudstykker pa 5 - 16 mm.

Dimensioner pa tovverk i et skib varierer selvfolgelig, alt efter hvor stort skibet er, men pa det
enkelte skib skiller de forskellige tov sig fra hinanden set i forhold til dimensionen.

Gruppe 1: Kraftigt tovvark

De kraftige stykker tov ligger alle inde 1 skibet. Bortset fra x134A og x134B, der er
sammenhangende, er alle brudstykker fundet losrevet fra hinanden (Fig. 7). Brudstykkerne ligger
ovenpa bagbord skibsside mellem spant 13 og 23. Den samlede lengde af disse stykker er 13,29
m. Dette skal dog ikke forstis som, at de fundne brudstykker stammer fra en enkelt lengde tykt
tovvark.
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Figur 7: Tre fragmenter af kraftigt tov, 52-56 mm i tykkelse. 5134 har 14 garn i hver kordel, mens x134.4 og
x134B har 12 garn i hver kordel. x134.A og x134B er brudstykker fra det samme tov. Foto: Henrik Jorgensen,
Vikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Alle stykker er fremstillet af spundne bastgarn, drejet sammen til kordeler, der efterfolgende er
sammenslaet eller sammenlagt til det feerdige tov. De 17 brudstykker svinger i dimension fra de
kraftigste pa 56 mm til de tyndeste pa 53 mm, men dimensionen kan ikke alene adskille
brudstykkerne fra hinanden. Dertil er udsvingene pa det enkelte brudstykke for store og
erfaringen viser, at variationer pa to millimeter ved sa tykt tovveark, fremstillet med sa fa garn i
hver kordel, er svaere at undga, nar ramaterialet er si kraftigt, som trebasten ofte er i dette

fundmateriale.

Nir man ser naermere pa de enkelte stykkers struktur, skiller de sig ud fra hinanden. For det
forste er der forskel i antallet af garn i kordelerne pa de 17 brudstykker; 6 brudstykker har 12 garn
1 hver kordel, mens de ovrige 11 stykker har 14 garn 1 hver kordel. Saledes er der tale om en klar
forskel. I alle fald kan et brudstykke med 12 garn i kordelerne ikke swttets direkte sammen med et
brudstykke med 14 garn i hver kordel.

Det ville ikke vare utenkeligt, at antallet af garn kunne a@ndres under sammendrejningen af
kordelen, men det synes ikke sandsynligt, at garnantallet skulle ndre sig pa alle tre kordeler over
sd kort afstand, som det skulle ske for at hagte de enkelte stykker sammen. Brudstykker med
henholdsvis 12 og 14 garn i kordelerne ligger desvarre ikke samlet 1 hver sin ende af skibet. Hvis
det var sadan, havde det vaeret enkelt at se de tykke stykker reb som to forskellige tov.

Der er desuden en strukturforskel i brudstykkerne med 14 garn i hver kordel. I fire brudstykker
ses fire garn 1 hver kordel danne kerne. Disse garn er kraftigere end de omliggende garn.
Kernegarn er 7-8 mm, mens de omliggende 10 garn er rimelig ensartet spundet pa 6-7 mm.

De ovrige syv brudstykker har ligeledes fire garn liggende som kerne i kordeler. Kernegarnet er 1
disse kraftigere end de ovrige garn, men ikke sa entydigt som ved forstnavnte fire brudstykker.
Enkelte steder ses kernen kun udgjort af tre garn. De omliggende garn er ved disse tre
brudstykker generelt mere varieret i dimension. Denne struktur ses pa alle tre kordeler. Det synes
ikke som om, der blot er tale om udsving pa garn og kordeler, men en forskel der gor, at de
fundne stykker ikke passer sammen ende mod ende. To af de syv brudstykker er fragmenteret,
men ud fra udgravningsplan og dimension pa garn synes det klart, at disse stykker har en
sammenhang med de ovrige fem brudstykker.

De eventuelt to forskellige typer af tov med 14 garn i kordelerne ligger fordelt over stort set hele
omradet mellem spant 13 og 23. Man kan undres over, at brudstykkerne i fundsituationen ligger
sa spredt og uden direkte ssammenhang. Forklaringen er nok, at de fleste af brudstykkerne har
haft en forbindelse til den nederste stringer i bagbord side. Efter et eventuelt brud pa
sammenhangende stykker aflejrer de tilbagevarende brudstykker sig ikke nedvendigvis i en
position, som synligt forteller om stykkernes indbyrdes sammenhazng for eller under skibets
forlis.

Mange af brudstykkerne er mearket af slid og i flere tilfzelde et hardt slid, der antagelig er pafort
tovvarket for fundsituationen. Dette slid eller rettere odelaggelse kan vare fortsat efter forliset.
Som brudstykkerne ligger i konserveret tilstand er materialet sa skort, at en nedbrydning af de
enkelte stykker, i denne sarbare bevaringsform, ikke kan undgas.
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De fleste ender synes brudt. Enkelte ender synes afskaret. P4 brudstykkerne er der trykkede og
knuste omrader, men som helhed er disse brudstykker pant bevaret. Pa stort set alle brudstykker
af det kraftige tov, 52-56 mm 1 tykkelse, ses tovvearket slidt ved almindelig brug. Dette slid er
saerlig tydeligt bevaret pa brudstykker, hvor slaning og kordeler er intakte, f.cks. x134.A og B,
x1806, x187 og x330 (Fig. 7). Her er det yderste bastlag pa de spundne garn slidt af, og lagene ses
som strittende ender mellem garn. P en del brudstykker er de yderste garn slidt eller revet af.
Det er svart at afgore pracist, hvordan denne skade er sket. Det faktum, at de indre garn i
kordelerne ikke er slidt, viser, at denne skade ikke kan veare sxrlig gammel inden fundsituationen
indtradte.

Der synes ingen tvivl om, at de fundne kraftige stykker tov stammer fra to forskellige leengder. Et
tov med 12 garn 1 hver kordel og et tov med 14 garn i hver kordel (Tabel 3-5). Derimod er det
mere usikkert, om brudstykkerne med 14 garn i hver kordel stammer fra en eller to forskellige
lengder tov. Der er en forskel i strukturen, som gor, at ikke alle ender passer sammen, men ved
brusstykkerne x186 og x187, der ligger tet ved hinanden, er forskellen ikke sa stor. De to stykker
er registreret med forskelligheder, der adskiller dem fra hinanden, men forskellen er ikke sé stor
som ved brudstykkerne x330 og x330A. Fzlles for alle brudstykker med 14 garn i hver kordel er,
at der pa det faerdige tovvark indimellem ses en kordel, der dels er hardere drejet, og dels flere
gange er lidt tyndere i dimensionen end de ovrige to kordeler. Det samme kendetegn ses dog
ogsa pa brudstykkerne med 12 garn i hver kordel og skyldes antagelig sammenlegningsformen.

Genstandsnummer Diameter og antal | Kordelernes Bevaret leengde Fundkontekst
kordeler drejning

x134A 56 mm, 3 slaet 7SS 48 cm I sammenhang med
x134B ligger denne
leengde om nederste
stringer, mellem
spant 15 og 16.
Begge ender peger
mod kelen

x134B 56 mm, 3 slaet 68 cm Sammenhang med
x134A

x377 54 mm, 3 slaet ZSS 22 cm Fundet lgst mellem
spant 17 og 18

x288A 52 mm, 3 slaet 105 cm Ligger parallelt med
og hen over spant 19

x256 52 mm, 3 slaet 26 cm Ligger foran og
parallelt med spant
14

x256A 52 mm, 3 slaet 67 cm Ligger i forleengelse
af x256

Tabel 3: Kraftigt tovvark med 12 garn i hver kordel. Skema: Forfatteren og Morten Ravn.
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Genstandsnummer Diameter og antal Kordelernes Bevaret lzengde Fundkontekst
kordeler drejning

x187 56 mm, 3 slaet 115 cm Overste ende ligger
skrét over spant 14,
og derefter parallelt
med forkant pa spant
13

x134 54 mm, 3 slaet 58 cm Lost liggende over
spant 15, mod spant
16

x288 56 mm, 3 slaet ZSS 135 cm Ligger om nederste
stringer, foran spant
19

x330 54 mm, 3 slaet 7SS 84 cm Ligger parallelt med

underkant af stringer
mod skibets
agterende. Bojer
rundt om stringer ved
bagkant spant 21,
hvorefter den ligger
parallelt med
overkant af stringer
fremad i skibets
retning

Tabel 4: Kraftigt tovveark med 14 garn i hver kordel. Kernegarnsdiameter 7-8 mm og omliggende garn 6-7 mm.
Skema: Forfatteren og Morten Ravn.
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Genstandsnummer

Diameter og antal
kordeler

Kordelernes
drejning

Bevaret lzengde

Fundkontekst

x330A

56 mm, 3 slaet

ZSS

181 cm

Ligger pé langs mod
agterenden, lidt over
nederste stringer.
Bgjer bag om nederste
stringer og ligger skrat
fremadrettet pegende
ned mod kelen

x217

54 mm, 3 slaet

43 cm

Fundet i forbindelse
med 218

x217A

52 mm, 3 slaet

60 cm

Ligger mellem spant
16 og spant 17,
sammenhang med
x287

x218

56 mm, 3 slaet

ZSS

183 cm

Ligger i en blad, buet
form parallelt med
skibets leengderetning,
tveers over spant 17
mod spant 16. Foran
spant 16 slér tov en
lokke pa sig selv,
hvorefter det ligger
parallelt tilbage mod
spant 17

x287

54 mm, 3 slaet

20 cm

Ligger rundt om
stringer, parallelt med
forkant pa spant 17

x186

56 mm, 3 slaet

61 cm

Ligger parallelt med
forkant pa spant 15.
Overste ende ligger
under nederste
stringer. Antagelig
sammenhangende
med x187

x133

56 mm, 3 sldet

ZSS

75

Under nederste
stringer mellem spant
14 og spant 15

Tabel 5: Kraftigt tovverk med 14 garn i hver kordel. Kernegarndiameter 6-8 mm og omliggende garn 5,5-8 mm.
Skema: Forfatteren og Morten Ravn.
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Gruppe 2: Mellemsvart tovvark

De mange brudstykker i den midterste gruppe af tovvark. De 48 stykker i dimensionen fra 18 —
28 mm har en del ting til falles (Tabel 6). Bortset fra et enkelt brudstykke, x378, er alle stykker af
en sadan kvalitet, at de kunne veare en del af skibets tovvark. Den del af tovvarket, der fungerer
med skibet som sejlforende fartoj.

x378 er, til forskel fra de ovrige 47 brudstykker i denne gruppe, darligt udfort. Det kan dog ikke
alene pa dette grundlag udelukkes, at x378 har varet en del af skibets brugstov, da vi ikke ved nok
om de kvalitetskrav, der ma stilles til alle former for trazbasttovverk, der indgar i skibets stiende
eller lebende rig. Men som sagt skiller det sig markant ud fra de ovrige brudstykker.

Brudstykket har et udseende, der ikke ligner det bedste arbejde, der er set. Kordelerne er spundet
af kraftige bastlag, der kanter meget i spindingen. Resultatet er en uens spunden kordel, der
desuden er uregelmassig i dimension. Denne uregelmassighed fortsztter i det ferdigsliede
tovveark, hvilket er det stik modsatte i de ovrige brudstykker i denne gruppe.

Som helhed fremtrader de ovrige 47 brudstykker med et udseende af jevn slaning, men en vis
uensartethed kan dog iagttages i tovvarkets enkelte dele. Forskellighederne, der er mellem de
enkelte brudstykker med samme struktur og udseende, gor, at kun fa af de registrerede genstande
kan veare identiske. Flere af brudstykkerne kan dog vare fra samme tov, men der mangler et
samlende stykke. De ofte smé nuancer stykkerne imellem gor, at stykkerne ikke umiddelbart har

varet samrnenhaengende.

Brudstykkerne kunne umiddelbart grupperes efter dimension, men set i forhold til det faktum, at
tovvarket 1 Gedesbyskibet indeholder to meget forskellige typer tovveark, vil det vare naturligt at
gruppere de bevarede genstande efter netop dette forhold. Derudover var en del brudstykker i
denne gruppe fastmonteret som en del af den stdende rig. Derfor vil folgende beskrivelse af de
fundne genstande tage udgangspunkt i netop den del, der med sikkerhed tilhorer den staende rig.

Omkring vantfastet x589, og monteret i dette, blev fundet to typer tov. Vantfastet, der sidder
udvendig pa bagbord side, har 10 udskaringer, der parvis er mulige faster for vantstropper. I
fundsituationen mangler kun tovveark i tredje og fjerde udskering fra agter, altsd anden strop fra
agter. Umiddelbart over x589 ligger tre brudstykker 19 mm tovverk, der tilsammen kunne veare
netop denne strop, som under forliset har revet sig los.

Set fra agter danner to brudstykker tilsammen forste strop, x584 og x584A, og 1 de to sidste
udskeringer er x265 fastgjort som strop (Tabel 6). Stroppen er monteret med et kryds pa
ydersiden af vantfastet, sdledes at stroppen udgar fra oversiden af sidste udskaring og undersiden
af nastsidste udskearing. Tovet er ssmmenbundet efter montering i vantfastet.

Som anden strop, set fra agter, kan det umiddelbart synes, som folgende brudstykker danner
denne strop: x585, x271 og x272. x585 ligger i en buet cirkelform med buen ned mod vantfastet,
og x271 og x272 ligger parallelt vaek fra buen og vk fra vantfastet i samme retning som ovrige
stropper. De tre brudstykker har en samlet lengde pa 134 cm og ligger, som havde de blot revet
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sig los fra vantfastet, men deres indbyrdes forskelligheder taler imod, at det haenger sidan

sammen.

De to stykker, der ligger parallelt, er begge slidte og udstrakte, og slaningens hardhed er forskellig
pa de to brudstykker. De spundne kordeler er pa begge brudstykker uens i dimension, og selv om
det ikke er helt pa samme made, kunne brudstykkerne godt vaere sammenhorende med et
samlende stykke imellem sig. Der er blot det, at det samlende stykke x585 ikke synes at vare
brugt. Det har ingen af de preg, der matte vare, hvis brudstykket havde siddet fastlast i
vantfestet. Brudstykket er fint og rundt og synes ikke at have varet udsat for strak. En kordel er
synligt tyndere flere steder. Den del af en strop, der ligger rundt om vantfastet, bliver
erfaringsmassigt ikke preget af strek som den ovrige del af stroppen, men den bliver praget af
trykmaerker, hvor den ligger om fwestet, og dette synes ikke at vare tilfzldet pa det brudfundne
stykke. Den manuelle sammenlagning af en kordel til tov rummer mulighed for, at kordelen
under sammenlaegning forandrer sig i spinding, hvorfor det ikke kan udelukkes, at de tre
brudstykker rent faktisk er den ikke-bevarede strop i vantfastet, men det synes mest sandsynligt,
at dette ikke er tilfzldet.

Tovvarket i ovennavnte stropper er sammenlagt af spundne kordeler. Slaningen pa disse stykker
er javn, trods kordelernes lidt uregelmaessige spinding og dimension. En uensartethed, der ikke
har preget det ferdige tov ud over de steder, hvor tovvarket har varet belastet af et hardt strak.
Den jevne slaning og den runde form tovvearket har, trods de lidt uens kordeler, viser, at dette
tovvaerk er manuelt sammenlagt.

Ved de to sidste stropper, der sidder placeret som tredje og fjerde stop fra agter, er tovvarket
fremstillet af kordeler sammenlagt af garn, altsa den nye type tovvark: x586, x587 og x588 (Tabel
0). x5806 er en del af en strop, og x587 og x588 danner tilsammen den anden strop, der er brudt i
toppen, siledes at kun de to ender af stroppen, der hver med en knude er fastholdt pa underside

af vantfaste, er bevaret.

Slining er nogenlunde jevn. Som helhed er dimensionen jevn. Uregelmaessigheder 1 slaning
skyldes de lidt uensartet sammendrejede kordeler. Hvor garn er mest ensartet i spinding, er
slaning jeevn. Felles for disse to stropper er, ud over udseende, opbygningen af tovvarket.
Kordeler er sasmmendrejet af tre spundne garn. De spundne garn er ensartet i dimension. Det er
netop dimensionen pa de sammendrejede garn, der adskiller tovvarket i de to vantstropper fra
tovvark, fundet med vantnilene i umiddelbar nzrhed af bagbord vantfaste. Kordelen er
sammendrejet af tre spundne garn, men ved tovvarket fra vantnalene er kordelerne
sammendrejet af uens tykke garn. To garn pa 7 mm og et garn pa 5 mm. Dette galder alle tre
kordeler, eller maske mere rigtigt sagt, den ene kordel, som hvert af disse tov sandsynligvis er
sammenlagt af.

Med sa stor forskel 1 de spundne garn bliver den sammendrejede kordel lidt kantet og ujaevn. Kun
en manuel sammenlegning kan fa sidanne kordeler til at fremsta som et tov med en sa jevn
dimension, som tilfaldet er ved dette tov. De uens tykke garn i kordelen giver brudstykkerne et
karakteristisk udseende og adskiller dem synligt fra tovvaerk med samme slaning, men med ens

garndimension i kordelen.
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Brudstykkerne x263, x261, x262, x262A og x264 har alle en jevn slaning, men er praget af de lidt
uregelmassige kordeler (Fig. 8). Kordelerne er egentlig sammendrejet jeevnt, men de tre uens
tykke garn sxtter alligevel sit preeg pa kordelen. Garnene er spundet jevnt, og disse karakteristika
ses tydeligt pa alle kordelerne. Det er ikke blot garnet, der er spundet ujevnt 1 dimensionerne.
Forskellen i de spundne garns dimension er konsekvent pa alle kordeler i alle brudstykker. Der er
her tale om forskellige brudstykker, der i fundsituationen er klart adskilte, men de er sa ensartede,
at nasten alle brudstykker kunne vare del af samme tov (Tabel 6).

Figur 8: Tovfragment, x263, af et mellemsvart tovvark. Foto: Henrik Jorgensen, 1 ikingeskibsnuseet i
Roskilde.

Som lesfund fra forste udgravning er registreret brudstykke x13A, udtaget af vantnal x13.
Tovfragmentet er fremstillet af kordeler, lavet af sammendrejet garn, og er identisk med
tovstykkerne x586, x587 og x588, der sidder monteret 1 vantfestet. Det samme galder
brudstykket x591, der sad fastmonteret i et stykke af overste stringer, der 1a under agterenden af
skibsfundets side.

De resterende 32 brudstykker i denne gruppe er alle losfund. Overordnet kan man sige, at
brudstykkerne minder om et af de to typer tov, der indgar 1 den staende rig, og at de fleste
brudstykker er fragmenter fra tovvark, som er fremstillet af kordeler, sammendrejet af tre garn.
Som tidligere omtalt er slaning ikke helt jevn, hvad der er en folge af de lidt uensartet
sammendrejede kordeler. Som helhed dog pant fremstillet tovvark. Der er i disse brudstykker
forskelligheder, der gor, at de enkelte stykker ikke umiddelbart hanger sammen, hvad
fundsituationen heller ikke indikerer (Tabel 6).
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To registrerede brudstykker, x335 og x284, pa henholdsvis 26 og 27 mm synes at vare identiske.
Kordelen 1 dette tov er ligeledes sammendrejet af tre garn. Slaning er jevn. Kordeler er
sammendrejet jevnt, men virker lidt uensartet i dimension, hvad der skyldes uensartet
garndimension. Garn er spundet javnt ((Tabel 6).

Samme struktur ses pa to andre brudstykker, x355 og x3006, men disse fragmenter har en hardere
slaning, og kordelerne bestar af to hardt drejede og en losere drejet. Hvis de to brudstykker er fra
samme tov, mangler der dog et mellemliggende stykke (Tabel 06).

Tre andre brudstykker, x268, x282A og x137, har samme struktur og udseende, men kordelerne
er her sammendrejet af fire garn. Karakteren 1 de spundne garn er ens. Garnene i x268 og x282A
er spundet jevnt, mens de er ujevnt spundet i x137. Pa alle garn er de kraftige bastlag knekket
under spindingen. Pa alle tre brudstykker er det den hérdest drejede kordel, der er styrende for
slaningen (Tabel 6).

Dimensionen er den samme pa brudstykke x353, men kordelerne er sammendrejet af fem garn.
Tovvarket er ensartet i dimension, men slaningen er lidt uregelmaessig. Kordelerne er drejet lidt
yjaevnt. Igen er det den hardest drejede kordel, der styrer slaning (Tabel 0).

Overordnet set har de syv brudstykker x60, x63, x283, x62, x62A, x23 og x137A den samme
struktur som tovvarket i vantnal x 13 samt to af vantstropper (Tabel 6). Opbygningen af
tovvaerket med sammendrejning af spundne garn til en kordel er den samme, men i disse
brudstykker er kordelen blot sammendrejet af to spundne garn. Det giver nogle uregelmaessige og
kantede kordeler, der i alle tilfzlde resulterer i en ujaevn slaning. Garnet er nogenlunde jevnt
spundet, men varierer i dimension. Det ses tydeligt, at de enkelte garn modarbejder
sammendrejningen. Tre garn kan drejes sammen til en rund kordel, men to garn kan ikke udfylde
pladsen, og der er plads mellem de enkelte garn, som mange steder synligt forseger at dreje sig
modsat sammendrejningen. Det far det ferdige tovveark til nesten at se flettet ud. I udseende
skiller disse syv brudstykker sig ud fra alle andre tovstykker i gruppen af mellemsvert tovvark,
selv om de i struktur er ens med storsteparten af tovvarket. Slaningen er ens pa alle syv
brudstykker, men de ma deles i to grupper pa grund af de spundne garn, der i udgangspunktet har
vearet forskelligt spundet:

1) En gruppe med hardt spundne garn: x60, x63 og x283
2) En gruppe med losere spundne garn: x62, x62A, x23 og x137A

Denne forskel erkendes pa den meget store forskel, der er pa den sammendrejede kordel. De tre
brudstykker 1 hver gruppe synes at vare identiske. Det sidste stykke x137A er fragmenteret. Ud
fra opmaling af spinding pa garn medregnes dette stykke til gruppen med losere spundne garn i
udgangspunktet (Tabel 6).

Som lgstund er der bevaret to brudstykker, x323 og x60A, med samme karakter som tovvarket 1
vantnalene ved bagbord vantfaste. Det er ligeledes tov, hvor kordelen er sammendrejet af garn,

men som tidligere omtalt af uens tykkelse pa garnene, hvilket giver tovverket et andet udseende

end de ovrige brudstykker med denne arbejdsteknik (Tabel 6).
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Den sidste slags tovvark i gruppen af mellemsvert tovvark er tov med spundne kordeler (Tabel

0). Der er kun fundet to brudstykker, x300A og x282, af denne slags tov som lesfund. De ovrige

seks stykker med spundne kordeler er beskrevet 1 forbindelse med vantfastet x589.

Genstandsnummer

Diameter og antal
kordeler

Kordelernes
drejning

Bevaret leengde

Fundkontekst

x378

19 mm, 3 slaet

80 cm

Fundet midtskibs

x584 & x584A

21 mm, 3 slaet

ZSS

183 cm (tilsammen)

Med enkeltstik om
egen part i ender

x265

19 mm, 3 slaet

Z-S

239 cm

Intakt tov, der er
bundet sammen i
enderne med flagknob

x585

18 mm, 3 slaet

36 cm

x271

19 mm, 3 slaet

39 cm

x272

18 mm, 3 slaet

Z-S

59 cm

x586

24 mm, 3 slaet

ZSS

147 cm

Afsluttet i den ene
ende med enkelt stik
om egen part og brudt i
den anden ende. Ligger
bevaret gdende
igennem 5. og 6.
udskearing agter fra.
Knuden fastholder den
ene ende pa underside
af vantfaestet. Sidste
del af strop er ikke
bevaret

x587

24 mm, 3 slaet

43 cm

Afsluttet i den ene
ende med enkelt stik
om egen part og brudt i
den anden ende. Ligger
bevaret gdende
igennem 7. udskaring
fra agter

x588

24 mm, 3 slaet

83 cm

Afsluttet i den ene
ende med enkelt stik
om egen part og brudt i
den anden ende. Ligger
bevaret gdende
igennem 8. udskaring
fra agter

x263

24 mm, 3 slaet

ZSS

140 cm

Fundet i sammenhang
med x261

x261

24 mm, 3 slaet

ZSS

97 cm

Fundet bundet i
vantnal x
261

X262

24 mm, 3 slaet

ZSS

115 cm

Fundet bundet 1
vantnal x262

x262A

24 mm, 3 slaet

ZSS

21,5 cm

Fundet i sammenhang
med x262

x264

24 mm, 3 slaet

ZSS

36 cm

Fundet sammen med
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x261 og x262 med
vantnalene

x13A

22 mm, 3 slaet

22 cm

Lesfund. Tov er
identisk med
tovstykkerne x586,
x587 og x588, der
sidder monteret i et
vantfaeste

x591

22 mm, 3 slaet

ZSS

55 cm

Sad fastmonteret i et
stykke af overste
stringer, der 1a under
agterende af skibets
side

x281

23 mm, 3 slaet

121 cm

Fundet midtskibs

x268A

24 mm, 3 slaet

ZSS

18 cm

Fundet midtskibs.
Bundet i 28 mm tov
(x268) med
flagknob/veeverstik

x250

24 mm, 3 slaet

80 cm

Fundet midtskibs

x306B

22 mm, 3 slaet

8 cm

Fundet i agterskibet

x318A

21 mm, 3 slaet

66 cm

Fundet i agterskibet.
Bundet sammen med
24 mm tov (x318)

x325

24 mm, 3 slaet

ZSS

25 cm

Fundet i agterskibet

x327

24 mm, 3 slaet

29,5cm

Fundet i agterskibet,
géende under fletveerk

x600

24 mm, 3 slaet

ZSS

25 cm

Fundet under risgaerde
i fylden

x311

24 mm, 3 slaet

ZSS

45 cm

Fundet i agterskibet

x318

24 mm, 3 slaet

ZSS

56 cm

Fundet i agterskibet.
Bundet sammen med
21 mm tov (x318A)

x381

23 mm, 3 slaet

21 cm

Fundet i agterskibet.

x335

27 mm, 3 slaet

40 cm

Fundet pa risfletning,
midtskibs

x284

26 mm, 3 slaet

ZSS

97 cm

Fundet midtskibs

x355

28 mm, 3 slaet

ZSS

28,5 cm

Fundet midtskibs

x306

26 mm, 3 slaet

ZSS

38,5 cm

Fundet i agterskibet.
Afsluttet i ende med
lagt gje. Det lagte gje
er muligvis 1 bundet
andet 18 mm tov
(x306A)

x268

28 mm, 3 slaet

85 cm

Fundet midtskibs.
Bundet sammen med
andet 24 mm tov
(x268A)

x282A

28 mm, 3 slaet

ZSS

30 cm

Fundet midtskibs.
Bundet sammen med et
andet 18 mm tov
(x282)

x137

28 mm, 3 slaet

ZSS

45 cm

Fundet midtskibs
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x353 28 mm, 3 slaet 42 cm Fundet midtskibs
x60 20 mm, 3 slaet 38 cm Fundet 1 forskibet
x63 20 mm, 3 slaet 22 cm Fundet i forskibet
x283 20 mm, 3 slaet 7SS 23 cm Fundet i forskibet
x62 19 mm, 3 slaet 45 cm Fundet i forskibet
X62A 18 mm, 3 slaet 23 cm Fundet i forskibet
x23 18 mm, 3 slaet 39 cm Fundet i forskibet
x137A 18 mm, 3 sldet 23 cm Fundet midtskibs.
Bundet til 26 mm, tre-
sléet tov (x137) med
flagknob/veverstik
x323 24 mm, 3 slaet 31 cm Fundet i agterskibet
X60A 24 mm, 3 slaet 15 cm Fundet i forskibet
x306A 18 mm, 3 slaet 10 cm Gar gennem gje pa 26
mm tov (x306)
x282 18 mm, 3 slaet Z-S 30 cm Tov er bundet til 28

mm tov med et
flagknob/veeverstik
(x282A). De to
sammenbundne
stykker er fundet i
forskibet

Tabel 6: Mellemsvert tovvark. Skema: Forfatteren og Morten Ravn.

Gruppe 3: Tyndere tovvark

Den sidste gruppe af tovveark, fundet i skibet, er tov med dimensioner fra 5 — 16 mm.

Brudstykkerne i denne gruppe deles i al vasentlighed i to hovedgrupper pa grund af udseendet af

det ferdige tovvark. Alle brudstykker er sammenlagt af spundne kordeler.

Den ene gruppe er pa seks brudstykker med et udtryk af darligt arbejde. Disse tov er, bortset fra
et enkelt brudstykke x317, alle fundet 1 forskibet. Tre brudstykker, x257, x259 og x259A, er
sandsynligvis fra det samme tov. I udgravningsplanen kades x257 og x259 sammen, mens x259A

ligger som losrevet. Strukturen i de to forste stykker bekrafter, at det er samme tov. Ved x259 er

kordeler lidt mere uensartede 1 dimension end ved x257. I enden, der peger mod x259A, synes

x259 at blive lidt tyndere. Det 14 mm, 3 sldede tov x259A, er generelt mere uens i kordelernes

dimension og spinding end de to evrige brudstykker. Forskellen i dimensionen og struktur
udelukker dog ikke, at brudstykket x259A kan betragtes som en forlengelse af den udtyndede
ende af x259, hvor begge ender er brudt. De sidste tre brudstykker i gruppen af darligt fremstillet

tovvark er sa forskellige i struktur, slaning og dimension, at de ma betragtes som stumper af
forskellige stykker tov. Det drejer sig om x317, x10 og x277 (Tabel 7). Som de ovrige brudstykker
er disse stykker preget af grove og lidt brede bastlag i de spundne kordeler, der som folge af dette

er meget kantede, og sammenlagningen retter ikke op pa dette udtryk. Tovverket har ved disse

stykker et udtryk af noget, der ikke er gjort sa meget ud af (Fig. 9).
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Figur 9: Tovfragment, x317, af et tyndere, darligt fremstillet tov. Foto: Henrik Jorgensen, 1 ikingeskibsmuseet i
Roskilde.

Den anden gruppe, med 13 brudstykker, er alle fint fremstillet tovvark, hvoraf tre stykker
fremtraeder som serligt fine (Fig. 10). Det drejer sig om x354, x257A og x262B. Disse tre stykker
er meget flotte med jevnt spundne kordeler, som ligger i en fin balance med tovvarkets slaning

(Tabel 7).

Figur 10: Tovfragment, x354, af et tyndere, sarligt fint fremstillet tov. Foto: Henrik Jorgensen,
Vikingeskibsmuseet i Roskilde.
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De ovrige brudstykker af det fint fremstillede tov ligger, bortset fra x310, samlet i forskibet. Det
drejer sig om x61, x61A, x255, x255A, x142, x280, x269, x289 og x555. x255 og x255A ligger
ifolge udgravningsplanen i forlaengelse af hinanden, men der er forskel pa de to stykker, og selv
om denne forskel er lille, sa er det mest sandsynligt, at brudstykkerne er fra to forskellige tov.
De folgende tre brudstykker x142, x280 og x269 er alle 3 slaet, og strukturen er ens.
Brudstykkerne ligger i nzerheden af hinanden. Nar man ser pa strukturen i de tre stykker, kunne
de vare del af samme tov. De tre brudstykker er alle praget af uensartet spinding som folge af
bred og kraftig bast. Sammenlegningen retter op pa denne uensartethed, og tovvarket fremstar
med en nogenlunde jevn slaning og dimension. Pa den anden side er de tre stykker sa tilpas
forskellige, at de lige sa godt kan antages at vare brudstykker fra tre forskellige stykker tov.
Forskellen ses forst og fremmest i dimensionerne, men ogsa i forhold til mindre detaljer 1
strukturen. Disse tre brudstykker kan med rette kaldes brudstykker, da enderne synes brudt, og
stykkerne er tydeligvis preget af udstrekning. De sidste to brudstykker, x289 og x555, 1 gruppen
af de godt fremstillede tov, er to 2 sldede liner pa henholdsvis 6 og 9 mm. Disse stykker synes
nasten ikke brugt. Slaningen er lidt aben i den bevarede tilstand. Kordelerne har ikke taget form
af hinanden, og den lidt kraftige bast giver en noget uregelmassig kordel, der trakker sig sammen
i slaning, hvad den ofte gor, hvis tovvarket ikke bliver udsat for strak efter sammenlaegningen

(Tabel 7).

Genstandsnummer Diameter og antal | Kordelernes Bevaret lzengde Fundkontekst
kordeler drejning

x257 16 mm, 3 slaet Z-S 58 cm Fundet i forskibet

x259 16 mm, 3 slaet 45 cm Fundet i forskibet

X259A 14 mm, 3 slaet Z-S 12 cm Fundet i forskibet

x317 12 mm, 3 slaet 44 cm Fundet i forskibet

x10 10 mm, 3 slaet 16,6 cm Fundet i forskibet

x277 5 mm, 2 slaet 8,5 cm Fundet 1 forskibet

x354 11 mm, 3 slaet 43 cm Fundet lgsrevet under
risfletning i skibets
bund

X257A 10 mm, 3 sldet 5,3 cm Fundet, og i forste

omgang registreret,
som lgsrevet kordel
fra x257, der er et
darligt fremstillet 3
slaet 16 mm tovvaerk.
x257 ligger i
forleengelse af x259
og x259A i bunden af
skibet, lasrevet
henover spant 14 i
bagbord side

x262B 9 mm, 2 slaet 9,5 cm Fundet liggende taet
ind til X262, der er et
vant bundet i en
vantnal. Med denne
beliggenhed er det
ikke utenkeligt, at
denne tynde line har
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vaeret den binding, der
i toppen af vantnél
holder denne ind til
vantet

x310

14 mm, 3 slaet

16 cm

Ligger som lgsfund i
agterskibet

x61

13 mm, 3 slaet

14 cm

Fundet i forskibet.
Identisk med x61A

X61A

13 mm, 3 slaet

28 cm

Fundet i forskibet.
Identisk med x61

x255

12 mm, 3 sldet

74 cm

Brudstykke, hvis
ujevne slaning
skyldes den
udstrakning tov er
praeget af.
Udstrekning har fort
til brud pé kordel, der
mangler pa det meste
af lengden

x255A

13 mm, 3 slaet

Z-S

45 cm

Brudstykke praeget af
udstreekning,
antagelig med brud i
den ene ende til folge.
Tovet synes midt pa
stykket at have vaeret
klemt mod genstand

x142

12 mm, 3 slaet

14 cm

Fundet i forskibet

x280

11 mm, 3 sldet

Z-S

37 cm

Fundet i forskibet.
Afsluttet i den ene
ende med gje dannet
af en husmandssplejs

x269

9 mm, 3 slaet

Z-S

41 cm

Fundet i forskibet

x289

9 mm, 3 slaet

Z-S

27 cm

Fundet i forskibet

x555

6 mm, 3 slaet

10,5 cm

Fundet i forskibet.

Tabel 7: Tyndere tovvark. Skema: Forfatteren og Morten Ravn.
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Detaljer ved Gedesbyskibets tovvark

Hvor stor betydning udferelsen af arbejdet under fremstillingen har for styrken i det faerdige
tovvark, ved vi endnu ikke nok om. Det har dog vist sig, at tovverk af trabast er bedre til at
optage skavheder, end tovvark fremstillet af fibre som hamp. Et darligt fremstillet tovvark af
hamp er darligt, og man bliver straffet ved brud pa tovvarket. Kordelerne i tovvark af hamp kan
tilsyneladende ikke bevage sig i forhold til hinanden under streek pa samme made, som
kordelerne ved basttov bevaeger sig. Erfaringen viser dog, at man far et bedre tov ved at legge
tovvarket ensartet sammen, men der er antagelig mere plads til skevheder og uensartet arbejde,
nar materialet er trazbast.

De mere specielle men nok sa vaesentlige oplysninger, der kommer for dagens lys ved registrering
og opmailing af de enkelte brudstykker, er detaljer, som viser noget om arbejdet, fremstillingen af
tovvarket. Herunder beskrives eksempler pa disse detaljer.

Spinding

Knzk pa bastlag i de spundne garn og kordeler ses szrligt tydeligt pa x134A, x268, x137 og x600
(Fig. 11). Nar bastlag er kraftige, eller lidt vel brede i forhold til dimensionen pa det spundne garn
eller den spundne kordel, sker det under spindingen, at lagene folder sig for at kunne na at
komme rundt i den lidt for tette drejning. Er bastlagene ikke helt findelte, giver disse foldninger
en lidt kantet form pa garn eller kordel. Disse kantninger i de spundne garn ses mange steder i
materialet, og det ses isxr pa de spundne kordeler, pa mange af de tyndere brudstykker, der er
karakteriseret som darligt fremstillet tov. Ved dette tov er kantningerne sxrlig kraftige, og det far

lov at praege tovverket i den endelige slaning.

Figur 11: Tovfragment, x600, hvor knak pa bastlag i de spundne garn og kordeler kan iagttages. Foto: Henrik
Jorgensen, 1 ikingeskibsmuseet i Roskilde.

50



Nir det yderste bastlag er slidt af pa kordeler, er det de understliggende bastlags drejning, der kan
registreres, og disse lag ligger noget mere uensartet end de ydre lag. Spindingen, drejningen i disse
lag, bliver pavirket af de indlagte ender af nye bastlag og de afsluttende ender, der under
spindingen blandt andet bliver holdt inde i kordelen ved hjzlp af de ydre lag. Erfaringen viser, at
nar man spinder bastlagene sammen, sker det ofte, at en afsluttende ende bliver lagt lidt pa tvars
af de ovrige lag for at komme ind mod midten og blive gemt. Disse detaljer kan ses pa

brudstykket x584.

I den spundne kordel ses de inderste kraftige bastlag omlagt med bredere finere lag. Pa en kordel,
x272, er der en synlig samling af bastlag. Yderste tynde lag knzkker skarpt og ligger ind under
dxkkende lag. Pa bundstykket, x288, ses det yderste bastlag omlagt evrige lag under spinding (54-
62 gr, indre lag 40 gr). Denne metode er i etnologisk litteratur beskrevet som maden at spinde
lindebast pa. I forhold til tovvarket i dette fund ses denne spindemetode kun anvendt pa fa
brudstykker og kun ved brudstykker, der er darligt fremstillet. Pa brudstykket, x218, er garnet
spundet jevnt (Fig. 12). De yderste lag ligger skarpere end de indre lag i garnet; 42 gr og fra
nasten ingen spinding til 20 gr pd de inderste bastlag. Dette forhold ses, hvor bastlagene er

kraftige og sammenhzxngende.

Figur 12: Tovfragment, x27. Foto: n/é 0@emeﬂ, Vz)éz'ﬂgesz'bsmee i Roskilde.
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De garn, der danner kerne, er lidt tykkere, op til 8 mm. Dette kan observeres pa brudstykke x330.
Alle garn har en betydelig mindre spinding i de indre lag. Der vil altid vare forskel pa spindingen
1 kernen af garn, og denne forskel er storst ved lidt stive og kraftige bastlag (Fig. 13).

3ATOMINDE 220x

I poly H-'

Figur 13: Tovfragment, x330. Foto: Henrik Jorgensen, V ikingeskibsmuseet i Roskilde.

Spindingen pa de enkelte garn er meget forskellig. Garnene pa brudstykke x311 synes i deres
spinding preget af lettere omlagte ydre bastlag. Alle ydre lag er holdt adskilt under spinding.
Tynde bastlag ligger som ydre lag, ofte i forskellig retning i det spundne garn. I garnene fra
brudstykkerne, x261, x262, x262A, x263 og x264, ses det yderste bastlag indimellem at ligge i en
lidt skarpere vinkel. Yderste lag er ikke omlagt, men synes holdt adskilt under spinding. Disse tov
er meget hirdt sammenlagt. Forskel pa ydre og indre bastlag i det spundne garn er 40-45-50/35
gr og mindre.

Generelt kan man se, at spindingen af garn og kordeler er foregiet med en bevidsthed om, at
bastlagenes ender og darligere steder skal gemmes. Derved kunne strittende ender og en skor
overflade undgas. Dette er sket ved, at den bedste del af materialet, de bedste bastlag, er holdt
yderst under spindingen. De er ikke omlagt, som det ses pa enkelte genstande, men holdt adskilt
under spindingen, sa de gennemgiende ligger yderst, omgang efter omgang. De yderste lag er
hverken endelose eller nodvendigvis de bedste 1 hele lengden. Skift 1 yderste bastlag kan da ogsa
registreres pa de fleste spundne garn og kordeler. Kraftige og sammenhangende bastlag legger
sig mere stift i spindingen, og indersiden ses, som om den nasten ikke er spundet. De inderste lag
vil af naturlige arsager legge sig mere rette end de yderste lag. Derfor vil der altid kunne
registreres en forskel i retning pa de indre og ydre bastlag i de spundne garn og kordeler. En
forskel der treeder tydeligere frem, nar det ydre lag holdes adskilt fra de ovrige lag under
spindingen.
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Sammenlzgning

Tovfragmentet x259A er sammenlagt af to lost spundne kordeler og én hardt spunden kordel.
Tovvarket er praeget af den manglende balance mellem de to lose kordelers spinding og
tovvarkets slaning. Ligeledes ses forskellen pa kordelernes dimension tydeligt. Kordeler er
sammenlagt manuelt uden brug af reberbanens varktoj. Forskellen i kordelers spinding og den
jevne slaning viser dette. Den hardt spundne kordel styrer slaningens fasthed. De lose kordeler er
omlagt den faste kordel.

Et andet manuelt sammenlagt tov er x257, hvilket ses af de uensartede kordeler. I brudstykket,
x284, er to af de tre kordeler sammendrejet af to tykke og ét tyndt garn, mens den sidste kordel er
sammendrejet af tre ens garn. Dette kan veare et resultat af den manuelle sammenlaegning, der
begynder i kordelens tredjedels punkt. Pa dette sted er garn mere forskellige, end de er i den
anden ende af kordelen, og denne del af kordelen legges i som tredje kordel.

Kordelerne i tovfragment, x355, er uens i dimension. To kordeler er spundet 43 gr, mens den
sidste kordel er spundet 39 gr. Denne forskel vil, ved traditionel sammenslaning pa reberbane
med drejende vaerktoj, give en meget ujevn slaning med den lose kordel presset ud i slaning.
Slaningen pa x355 er meget jevn, hvilket viser, at tovvarket er sammenlagt manuelt.

Markant for brudstykke x255A er, at de tre kordeler er meget uens spundet (Fig. 14). Forstaet pa
den made, at en kordel er meget hardt spundet, mens en anden kordel er mindre hardt spundet,
og endelig at den tredje kordel er lost spundet. Dette brudstykke dokumenterer pd bedste vis
arbejdsmetoden med manuel sammenlegning. De tre kordeler kunne umuligt slas sammen i en sd
jevn form, som dette tov trods alt har, ved en sammenslaning pa reberbane ved hjzlp af drejende
verktoj. De tre kordeler ligger, trods deres indbyrdes forskellighed, meget fint i deres omlagning
og danner et tov med en jevn dimension. Sliningen varierer og styres klart af den hardest
spundne kordel.
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Figur 14: Tovfragment, x255.A. Foto: Henrik Jorgensen, Vikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Slaningen pa x288 er jevn pa trods af forskel i dimension pa kordeler (24 9 mm og en 4 10,5
mm). Kordeler er spundet jevnt. Som helhed pant arbejde. Slaningen af x311 axndrer sig fra ende
til ende (40-45 gr). Dette er sket som folge af en @ndret drejning pa to kordeler (30-35 gr).
Spinding @ndrer sig med kordelens fastere drejning.

Pa x318 er slaningen ujevn. Kordel er sammendrejet af tre garn, hvoraf det ene er losere spundet
(45/32 gr). Drejningen et javn, men er dog praeget af de uens garn. Spinding af garnene er
uregelmeassige som folge af kraftige bastlag. Tovet er hardt sldet. Tovfragmentet, x218, er pd den
storste og mest intakte del lidt uregelmaessig, men ma dog karakteriseres som nogenlunde jaevn.
Den lidt hardere kordel presser slaningen lidt omkring sig. Slaningen er malt til 38 - 40 gr og helt
op til 44 gr.

Generelt kan man sige om tovvearkets slaning, at det fardige udtryk er finere, end de enkelte dele
1 tovvarket legger op til. Bortset fra de darligst fremstillede stykker er dette et udtryk for, at
tovvarket er sammenlagt manuelt. De store forskelle, der i mange tilfalde er pa de enkelte
kordeler, ville med en sammenslaning pa en traditionel reberbane, ved hjzlp af drejende varktoj,
resultere 1 et meget ujevnt tovvark. Nar tovvaerket sammenlagges manuelt, er man ikke pa
samme made afhengig af kordelens ens drejning eller spinding, som nar kordelerne sammenslas
med drejende vaerktoj. Den hardest drejede eller spundne kordel vil styre slaningen ved begge
arbejdsmetoder, men det er kun ved den manuelle legning, man kan undga, at de losere kordeler
presses til at ligge uden pa den hardest drejede kordel i en spiralagtig form.

Det faktum, at uens spundne eller ssmmendrejede kordeler ikke kan opna en jevn slaning med
drejende varktoj, bliver yderligere forsterket, nar kordelerne er uens i dimension. En tyk kordel
kortes hurtigere op med ilagte drejninger end en tynd kordel. Antallet af drejninger pr. meter
varierer fra dimension til dimension, og forskellen mellem antallet af drejninger pr. meter er
storre, end de fleste forestiller sig ved blot 2 millimeters forskel i kordelens dimension. Forskellen
pa kordelers dimension er i mange af de bevarede genstande sa stor, at tovvaerket umuligt kan
vaere sammensldet med drejende varktoj. Som viden og erfaring er i dag, ma det antages, at alt det
bevarede tovvaerk pa Gedesbyskibet er sammenlagt manuelt.

Sammendrejning af kordel

Pa tovfragmentet, x330, er en af kordelerne drejet lidt hardere end de ovrige, og pa denne kordel
danner fem garn kernen pa et stykke. Den ovrige del af kordelen har fire garn 1 kernen. Det synes
som om, det drejer sig om en overlapning af to garn ved en ogning af det ene kernegarn under
sammendrejningen. Pa fragmentet, x218, er kordelerne jevnt sammendrejet 40 - 42 gr og op til
44 or for en hard kordel. Kernegarnene er kun drejet 20 - 24 gr. Kernegarnene synes at vaere de
samme 1 hele kordelens lengde.

De midterste garn 1 kordelen pa tovfragmentet x134A er losere spundet end de to ovenfor
naevnte (det vil sige 25 -30 gr), og garnene er uens i dimension (5,5-8 mm). Spinding er lidt kantet
pa steder med grovere bastlag. Kordelens kerne udgeres af 3 - 4 garn. Slaningen af tovfragmentet
x377 synes jevn. Kordelerne er sammendrejet javnt. Garnene er spundet jevnt, men lidt
uensartet i dimension. Da nogle garn er lidt kraftigere end andre, op til 8 mm. De midterste garn
er nogle steder lidt krollede. Ogsa sliningen af x288 er nogenlunde jevn. Kordelerne og garnene
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er henholdsvis drejet og spundet javnt, og to steder ses indergarnet at trackke sig ud og ligge som
garn i det ydre lag. De indre garn er drejet mindre end de ydre garn.

Slaningen af de folgende fire tovfragmenter, x261, x262, x263 og x2064, er alle jevne. Kordelerne

er sammendrejet nogenlunde jaevnt af tre uens garn (2/7,5 mm + 1/5 mm). Garnene er spundet

jevnt, men de uens tykke garn giver lidt uregelmeassige kordeler. Denne uregelmaessighed ses 1 de
ferdige tovfragmenter, der dog ikke er ujevne i selve slaningen.

De lidt kantede kordeler i tovfragmentet x283 er et resultat af sammendrejningen af kun to garn
(Fig. 15). To garn er ikke i stand til at formlagge sig tat, nir de drejes sammen, samme vej som
de er spundet. De drejer sig mod sammendrejningen, eftersom de under sammendrejningen
bliver ilagt mere spinding. Det ses, som de modarbejder den sammendrejning, de ligger i.
Garnene virker stive, og denne stivhed gor formodentlig, at den malbare sammendrejning er
mindre, end den virkning det har i den fardige slaning. Dette set i forhold til andre brudstykker,
hvor basten er mere findelt, og de spundne garn er mere bevaegelige.

Figur 15: Tovfragment, x283. Foto: Henrik Jorgensen, 1V ikingeskibsmuseet i Roskilde.

Midt pa toviragmentet, x311, er der en samling af to garn. Det ene garn er ombukket over 6 cm,
og det forlengende garn er overlagt det ombojede garn med 14 cm. Det overlagte garn er slidt
vk pa stedet, hvor de to garn krydser hinanden. Slaningen af x318 er ujevn. Kordelerne er
sammendrejet af tre garn, hvoraf det ene er losere spundet (45/32 gr). Drejningen er jevn, men
er dog preget af de uens garn, og spindingen af garnene er uregelmaessig, som folge af kraftige
bastlag. Tovet er hardt slaet.
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Fint arbejde

Tovfragmentet x306 er meget tet (Fig. 16). Det er fint bearbejdet, og garnene trader tydeligt
frem hver for sig. Slining synes jevn; kordelerne er drejet jevnt, og garnene er jevnt spundet.
Ogsa fragment x265 har varet en del af et meget fint tov. Tovet har runde og fine kordeler, og
slaningen synes jevn; kordelerne er spundet meget ensartet.

Figur 16: Tovfragment, x306. Foto: Henrik Jorgensen, V ikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Stid

Flere tov og tovfragmenter er market af slid. Tovet x265 er flere steder meget slidt. I enden, hvor
lokken er mest rund, er tovet fra knuden og pa de forste 25 cm synligt strakt. Slaningen er
lengere, men kordelernes spinding er den samme pa hele lengden (Fig. 17).

Figur 17: Tovet, x265. Foto: Henrik Jorgensen, Vikingeskibsmuseet i Roskilde.

Tovfragmentet x586 er mearket af brug. Ved begge ender tat ved knuderne er slaningen aben.
Det vidner om kraftigt strak ved knuder. Kordelerne har taget form af hinanden, hvad der kun
sker ved lengere tids strakbelastning. Ud over at vare udstrakt i enderne tet pa knuden, er der et
punkt nasten midt pa tovet, hvor det pa et kort stykke synes strukket langt. Ogsa
tovfragmenterne x584 og x584A er tydeligt slidte. De yderste bastlag pa kordelerne er slidt af, og
tovet har vaeret belastet i en sidan grad, at forholdet mellem slaning og spinding har xndret sig.
Kordelerne har taget meget form af hinanden i tovets midte.
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Endnu et tovfragment, der er preget af udstrekning, er x255A. Det ser ud, som om tovet har
veret i klemme. Tovet synes, pa begge sider af det klemte stykke, at vare kravlet sammen i en
taettere slining efter et formodet brud. Den lidt for taette slaning pa begge sider af det udstrukne
stykke tyder pa, at tovet efter straek har veret frilagt, s det kunne ga tilbage i en tattere slining.
Dette kan kun ske, safremt tovvarket kun har varet i brug kort tid efter sammenlagning. En
antagelse, der understottes af det faktum, at kordeler ikke har taget form af hinanden midt pa
tovet. Pa det udstrukne sted ses konsekvensen af de forskelligt spundne kordeler. Her er slaning
ikke sd jevn som pa det ovrige tov (Fig. 18).

Figur 18: Tovet, x255A. Foto: Henrik Jorgensen, 1 ikingeskibsmuseet i Roskilde.

Endelig er tovfragmentet x591 ogsa market af slid. De ydre bastlag er flere steder slidt af, og
enkelte garn er revet af pa ydersiden. Desuden kan der iagttages skarpe knak indvendigt i bunden
af tovets U-form, og i disse knak er der bejninger i de to hjerner. Her er garn og kordel trykket
og hardt belastet. Disse tryk er ikke nye, og det er tydeligt, at tovvarket har veret belastet i denne
form.
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Brud

Pa tovfragmentet, x218, ses der trykmarke pa inderside af lokken, og fra udgang af lokken og
videre pa hele det korte stykke (32 cm) er tovet udstrukket. Ved bruddet pa tovende ses ydergarn
afrevet pd ydersiden af tovet, og disse garns startpunkt ses mellem kordeler, hvor de er klemt fast.
Pa det sidste stykke ses saledes kernegarn frilagt med rester af ydergarn imellem sig. Tovvarkets
tydelige udstreekning i denne ende og trykmerket pa inderside af lokke viser, at dette tov ma have
ligget omkring et rundt emne og varet fastgjort i enden modsat brudfladen. At tovvarket har
varet fikseret ved omlegningen pa en genstand, har gjort, at strakket er endt ved indgangen til
denne omlegning, og bruddet er sket her (Fig. 12).

Reparation

To fragmenter viser, at reparationer af tovvarket har vaeret foretaget. Tovfragmentet, x325, har
en indlagte line, der fungerer som fjerde kordel. Denne reparation er bevaret bade 1 knuden og pa
en del af det bevarede stykke. Det ses af forholdet mellem slining og drejning, at tov har varet
hardt belastet.

En kordel pa tovfragmentet x283 er brudt 10 cm fra afskaret ende. Der er spor af manglende
kordel i forste vinding efter brud. Derefter ligger de ovrige to kordeler i form som 2 sldet tov.
Bruddet pa den ene kordel er en skade, der er sket, for fundsituation indfandt sig. Det er tydeligt,
at en reparation af tovvarket er foretaget for fortsat at kunne bruge det efter bruddet pa den ene
kordel. Den brudte kordel er fikseret ved at blive indstukket mellem de to andre kordeler. Efter
bruddet har de tilbageverende to kordeler taget form af hinanden som 2 sldet tov. En form, der
skabes i tovvarket, nar det udszttes for strak (Fig. 15).

Aben slining

Den manglende balance mellem slaning og spinding pa kordeler, der ses pa linebrudstykkerne
x289 og x269, synes at vare en tilstand indtradt efter ssammenlaegningen. Et tovvark kan
strekkes, saledes at kordeler legger sig taet sammen, og forholdet mellem kordelernes spinding og
deres indbyrdes slaning bliver, som den formodentlig har varet umiddelbart efter
sammenlaegning. Ud fra erfaring med bastmateriale under forarbejdning kan det antages, at
tovvarket efter sammenlaegning ikke har vaeret udsat for strakbelastning og derfor er torret med
det resultat, at slaningen er kravlet sammen, blevet tzttere. Pa den made bliver der luft mellem
kordelerne. Dette er serligt udtalt ved tovverk, hvor kordelen er spundet af kraftige
sammenhangende bastlag; Det vil sige bastlag, der ikke har varet udsat for en redningsproces,
eller bastmateriale, der kun har varet igennem en delvis redning, hvorved cellestrukturen mellem
bastlagene er intakte. Dette gor de sammenhangende bastlag stive, og det gelder isar i tor
tilstand.
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Har tovvarket efter fremstilling tilsvarende ikke varet udsat for storre belastning, har det en
tendens til at kravle lidt sammen, som det ses pa brudstykket x330A. Derved legger det sig i en
lidt teettere slining med tendens til at ligge med lidt luft mellem kordeler. Denne reaktion er
storre, jo stivere materialet er i det spundne garn. I x330A tilfzldet synes det, som brudstykket er
fra tovverkets yderste ende. Et stykke, der ikke har varet belastet, og derfor har lagt sig i en tat
slaning. En tilstand, som kan ses pa dimensionen, der hurtigt ndrer sig og bliver mindre ved
straek.

Erfaringer for z2ndringer p4 vidt optaget tov og konserveret tov

Optegnelserne af Kirsten Jespersen, som er registreret umiddelbart efter udgravningen, viser, at
tovvaerket x591 har et mal pa 20 x 20 mm. Optegnelserne af rapportens forfatter, som er
registreret efter tovvarket er konserveret ved frysetorring, viser, at tovverket nu har et mal pa
18 x 24 mm, og er sammenfaldet eller lettere trykket. Der sker altsa noget med tovvarket 1
forlebet fra optagelsen til den ferdige konservering. Tovvarket, x591, er registreret som verende
et tov pa 22 mm ud fra mal pa kordeler, malt i gennemsnit over mange kordeler. Denne
malemetode viser sig nejagtig pa recent materiale. Den forskel, der er pa mal fra de to
optegnelser, ma skyldes unojagtige mal fra forste opmaling, der antagelig ikke har taget hojde for
forandringer, der er sket med tovvarket i brug (slid, strek, osv.). Optegnelserne fra anden
opmiling er en registrering af tovvarkets form og mal efter tildannelsen og udstrekning — et
tovvark der er klar til brug.

I vad tilstand maler tovfragmentet, x311, 29 x 17 mm. I frysetorret stand maler stykket 27 x 16
mm. Miles de enkelte kordeler og tovvarkets diameter i konserveret tilstand, er det et 22 mm
tov. Maler man kordelernes fylde, mélt i gennemsnit over to kordeler, er det et 24 mm tov.

Sammenligning af opmalinger for og efter konservering af x261 og x262 viser det samme billede
af forandring af de direkte malte dimensioner. Den direkte malbare diameter, hvilket vil sige den
synlige diameter pa den fundne genstand, har @ndret sig fra henholdsvis 22 til 20 mm og 24 til 22
mm. Miles tovvarkets diameter ved et gennemsnit malt over to kordeler i kordelernes
lengderetning, er diameter den samme pa de to opmalingstidspunkter. Opmalingen viser, at
slaningens fasthed og forhold tov/kordel/garn er det samme, uanset om tovvarket miles for
eller efter konservering.
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Bindinger, knuder og knob
Blandt de 85 brudstykker af tovveark, der blev fundet i Gedesbyskibet, er der registreret knuder
og splejsninger pa 21. Der blev fundet:

1 stk. afsluttet ende med enkelt kordellukning

1 stk. husmandssplejs

2 stk. kellingeknude (to forskellige stykker sammenbundet tov)

1 stk. lagt oje

1 stk. flagknob bundet i lagt oje

3 stk. flagknob (i alt seks forskellige tov, sammenbundet to og to)
3 stk. enkeltstik bundet om vantnal

9 stk. enkeltstik bundet om egen part

Ud af de 85 brudstykker indgér de 23 stykker i en form for binding eller knude. De 7 forskellige
afslutninger og knuder er ikke det totale billede af knuder, der er behov for pa et skib som
Gedesbyskibet, men det en god del af dem. De manglende knuder er:

a) En knude, der binder draget fast til rien
b) Rébandsknob, der f.cks. bruges til at binde sejlet fast til rien
c) Halvstik eller dobbelt halvstik som mange kalder knuden, der kan bruges til at

binde braserne fast til rien

Nir man en gang imellem stoder pa en bog om knuder og knob, opdager man, at der findes et
utal af forskellige knuder og knob. Det siges, at alle har deres fordele. Det med fordele er sandt
nok, men antallet af knob er nu temmelig meget storre end nedvendigt, og i dag er det ligefrem
en sport at kunne finde pa en ny knude. Der er dog ingen tvivl om, at behovet for at finde pa nye
knuder har veret nedvendigt efterhinden, som tovvarkets ramateriale har @ndret sig. For
eksempel er der stor forskel pa, hvor godt en knude holder pa et tovvark af hampefibre og et
tovvark af tracbast. Tovvark af hamp glider meget lettere i knuden end tovvark af bast. Helt
enkle knuder fastholder basttov langt bedre end meget andet tov. Derfor vil antallet af knuder
om bord pa et skib som Gedesbyskibet vaere begranset, nir tovvarket er fremstillet af traebast.

En lukning pa enden af et tov med et enkelt stik om egen part lukker enden effektivt pa et
basttov, hvorimod denne knude pa et tov af hamp har en tendens til at abne sig. Til gengald er
en knude nasten ikke til at fa op, nir den forst er strammet til, hvorimod det ikke er noget
problem pa tovveark af treebast. Bast er som materiale sa fojeligt, at de sammenbundne tov meget
let tager form af hinanden og pa den made laser. Denne fojelighed er igen en fordel, nar knuden
skal bindes op.
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Enkelt stik

Et enkelt stik om egen part ses brugt pa vantstropperne. Knuden ses pa bevarede brudstykker til
tre af de bevarede stropper, der er monteret i vantfestet til x589 i dennes udskaringer (Fig. 19).
Knuden er bevaret pa fem brudstykker. For alle knuders vedkommende er de strammet godt til.
Pa vantstropperne fungerer knuden som stop og sidder pa underside af vantfastet.

Figur 19: Tovfragmentet, x584.A, der sad monteret i vantfwstet, x589. Bemark det bundne enkeltstik om egen
part til hojre. Foto: Henrik Jorgensen, 1 ikingeskibsmuseet i Roskilde.

Flagknob/vaverstik
Pa den fjerde vantstrop er enderne bundet sammen i et flagknob/vaverstik. Hvis den femte strop
har en sammenhang af de tre bevarede brudstykker, der, som tidligere beskrevet, ligger i
nazrheden af vantfastet, har disse brudstykker formodentlig pd samme méde veret bundet
sammen med et flagknob. Flagknob eller vaverstik, som det ogsa kaldes, er velegnet til
sammenbinding af to stykker tov. Det samme galder et rabandsknob. Der er forskel pa
anvendelsen af de to knob. Rabandsknobet fungerer kun optimalt, hvis de to tovstykker, der
bindes sammen, er nogenlunde ens i dimension, mens et flagknob er anvendeligt, nasten uanset
hvor stor dimensionsforskel, der er pa de to stykker, der bindes sammen. I praktisk anvendelse
skiller brugen af de to knuder sig yderligere fra hinanden; Et rabandsknob kan bindes tat pa
emnet, saledes at rebet under bindingen kan strammes om genstanden, det bindes om, mens
flagknob kun kan strammes til i los tilstand.
Der er tre sikre eksempler pa sammenbinding med flagknob af reb med uens tykkelser:

1) x282A med x282 (Fig. 20)

2) x268 med x268A (Fig. 20)

3) x137 med x137A (Fig. 20)
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Figur 20: Flagknob. Qverst: Knob anvendt til at binde x282.4 med x282. Midten: Knob anvendt til at binde
x268 med x268A. Nederst: Knob anvendt til at binde x137 med x137A. Fotos: Henrik Jorgensen,
Vikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Lagt gje

Det lagte oje, x300, er en af de finere detaljer (Fig. 16). Det er afslutningen af et 26 mm tov og er
tildannet som en integreret del af legningen. Et lagt oje viser, at tovvarket er manuelt
sammenlagt. Sandsynligvis af en lang sammenhzngende kordel. Det er i hvert fald sikkert, at to af
de tre kordeler er sammenhangende, hvilket man ser i ojet. Ved optagningen 1a to andre
tovfragmenter sammensat med det lagte oje, der ikke i sig selv var intakt. Et 18 mm tov la
gennem ojet, og selv om den eventuelle sammenbinding ikke kan erkendes med sikkerhed,
antaget det, at det lagte oje danner lokke i et flagknob. Det lagte oje er desvarre ikke sa intakt, at
det med sikkerhed kan siges, hvilket forlob legningen af ojet har haft. Det kan dog med
rimelighed antages, at legningen er startet med en blivende lokke, lidt storre end det faerdige oje,
hvor legningen er begyndt i kordelens tredjedelspunkt. Tredje kordels indlegning i tovstykket
slutter ved ojets fod, hvorefter den rundt i oje ilegges om bade anden og tredje kordel.

Husmandssplejs

En husmandssplejs ses pa x280 (Fig. 21). Ojet 1 splejsen er dannet ved indstik henholdsvis 7 og
13 cm nede af egen part. Qjets mal er indvendig 5,5 cm fra top til fod. Indstikket er sket med hele
tovstykket og ikke som ved en normal gjesplejsning, hvor kordelerne er skilt fra hinanden, og
hvor indstikkene sker med hver kordel for sig. Denne made at tildanne et oje pa, i ende af
tovvarket, fungerer langt fra sa godt som en almindelig ojesplejsning eller et lagt aje. Det ses
tydeligt pd tovverket, at denne form for splejsning presser tovvarket og derved svakker dets
styrke. Ved indstikket af hele tovvarket under bare en kordel presses denne kordel sa meget ud af
form, at hele belastningen legges pa kordelen pa begge sider af indstikket. Det ma saledes
antages, at dette brudstykke ikke er en del af skibets brugstov. Det er formodentlig et bevaret
stykke af det tov, der eventuelt har vaeret anvendt ved lasten.

Figur 21: Husmandssplejs pa x280. Foto: Henrik Jorgensen, 1 ikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Kordellukning

I enden af x133 ses en fragmenteret lukning. Faktisk er der kun bevaret et svagt spor af denne
afslutning pa tovet. Den eventuelle afslutning er sa odelagt, at afslutningen er en tolkning af
kordelernes form, samt det forhold at enkelte garn fra den ene kordel krydser over kordelen ved
dens side. Kordelers og garnenes meget drejede form fremkommer ikke ved tryk. Det er spor
efter en hardere drejning, ilagt kordelen, nar denne skal legges i en skarpere bojning, samme vej
som slaningen. Denne meget skarpe drejning stter hurtigt sit praeg pa materialet, eller rettere
sagt materialet tager form efter drejningen. Ved en binding, f.eks. i et enkelt stik om egen part,
bojer kordelerne ogsa skarpt, der hvor tovvarket bukker 1 knuden, men ved denne bojning folger
kordelerne hinanden 1 slaningens retning. Kordelernes skarpe drejning i en kordellukning legger
an til, at kordelerne leegger sig oven over hinanden i slaningens retning. Altsa en skarpere drejning
end kordelerne bliver ilagt ved bindinger i en knude.

Ved enden af dette brudstykke ses alle tre kordeler med spor af denne skarpe bojning, der bliver
resultatet, nar man afslutter tovvarket med en kordellukning. Ved at lave denne form for
splejsning fremad 1 tovvearkets retning fastlases kordelerne, sa tovvarket ikke kan dreje sig ud af
slaning. Denne form for lukning synes at fungere serdeles godt pa tovverk af lindebast.
Trebastmaterialets egenskab med at tage form af omgivelserne, og i dette tilfaelde form af
kordelerne indbyrdes, er en stor fordel ved denne form for lukning. Desvzarre er det bevarede
brudstykke ikke sa intakt efter konservering, som det var umiddelbart efter udgravning. De
bevarede omliggende garn, der er registreret pa det opgravede brudstykke, er odelagte og ses ikke
pa det konserverede brudstykke, men spor af den ilagte drejning ses stadig pa alle tre kordeler.
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Fundmaterialet sammenlignet med riggen pa Gedesby-rekonstruktionen

Agnete

For at tillegge det fundne tovvark en funktion i forbindelse med skibet ma der vare klare beviser

1 udgravningssituationen for den enkelte genstands brug om bord (Fig. 22).
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en tydelige bestemmelse af tovvarkets funktion. Tegning: Skibshistorisk Laboratorinm
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I fundsituationen 14 12 ud af de fundne 87 genstande i en position, som helt tydelig viste
tovvarkets funktionen. For at sztte de fundne tovvarksgenstande i relation til skibet er en del af
de bevarede brudstykker indskrevet i1 et skema (Tabel 8), hvor tovvarket star over for den
staende og lebende rig pa rekonstruktionen af Gedesbyskibet, .4gnere. Denne fuldskala
rekonstruktion blev bygget pa Middelaldercentret, Nykobing Falster, og skibet blev rigget med
tovvark af hamp i stiende og lobende rig.

Denne made at opstille det fundne tovvarket pa skal ikke opfattes som et forseg pa at forme et
sandt billede af de fundne brudstykkers funktion pa skibet. Det skal forstds som et bud pa,
hvilken verdi de forskellige brudstykker kunne have haft pa det originale skib, om de var fundet
et “rigtigt” sted. De indskrevne genstande er alle af en sadan kvalitet, at de kunne vare dele af det
funktionelle tov pa skibet.
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Rig pa rekonstruktionen Agnete

Fund af tovverk i forbindelse med Gedesbyskibet

Anvendelse Diameter Materiale Type Materiale Diameter | Genstand nr. og fundsted
Forstag 30 mm Hamp 28 mm x355 Losfund midtskib
x353 Losfund midtskib
Stropper 26 mm Hamp 27 mm x335 Losfund midtskib
26 mm x284 Losfund midtskib
Agter stag 20 mm Hamp 22mm | x306B Losfund agterskib
Strop 20 mm Hamp
Vant 24 mm Hamp 7-S-S | Bast 24 mm x261 Bundet til vantnal
x263 Del af x 261
x262 Bundet til vantnal
x262A Bundet til vantnal
22 mm x264 L4 over x 261
24 mm x323 Losfund agterskib
x60A Losfund forskib
Z-S-S | Bast 22 mm x13A Bundet i vantnal x 13
23 mm x281 Losfund forskib
24 mm x250 Losfund midtskib
x325 Losfund midtskib
x327 Losfund agterskib
x600 Under risfletning
Vantstropper | 24 mm Hamp Z-S-S | Bast 24 mm x586 Monteret i vantfzste
x587 Monteret i vantfaste
x588 Monteret i vantfaste
Z-S 21 mm x584 Monteret i vantfaste
x584A Monteret i vantfaste
19 mm x265 Monteret i vantfaste
19 mm x271 Losfund ved vantfeste
18 mm x272 Losfund ved vantfeste
18 mm x585 Losfund ved vantfeste
Binding af 8-10 mm Z-S Bast 9 mm x262B L4 ved vant x 262
vantnal
Drag 32 mm Hamp Z-S-S | Bast 40 mm x307 Losfund agterskib
Rakketrosse 16 mm Hamp Z-S-S | Bast 21 mm x318A Losfund agterskib
Rakkestrop 18 mm Hamp Z-S-S | Bast 24 mm x318 Bundet med x 318.A
Hanefod 18 mm Hamp
Boline 18 mm Hamp
Hanefod 14 mm Hamp
Lille boline 16 mm Hamp
Braser 14 mm Hamp Z-S Bast 14 mm x310 Losfund agterskib
x255A Losfund midtskib
x255 Losfund midtskib
Halstov 24 mm Hestehar
Skoder 20 mm Hestehar Z-S-S | Bast 24 mm | x311 Losfund agterskib
Midterskode 20 mm Hestehar Z-S-S | Bast 23 mm | x381 Losfund agterskib
Hanefodder 14 mm Hestehar
Rebtove 12 mm Hamp
Réibind 8 mm Hamp

67




Sejsinger og 10 mm Hamp Z-S Bast 13 mm x61 Losfund forskib
andet surring x61A Losfund forskib
pa skibet 12 mm x142 Losfund midtskib
11 mm x280 Losfund midtskib
x354 Losfund midtskib
10 mm x257A Losfund midtskib
9 mm x269 Losfund midtskib
6mm | x555 Losfund agterskib
Diverse pakreb Z-S Bast 19 mm | x378 Losfund midtskib
16 mm x257 Losfund midtskib
x259 Losfund midtskib
14 mm x259A Losfund midtskib
12 mm x317 Losfund agterskib
10 mm x10 Losfund forskib
9 mm x289 Losfund midtskib
5 mm x277 Losfund midtskib
Ankertov Z-S-S 56 mm - | 17 forskellige brudstykker fundet i
53 mm bagbord side mellem spant 13 og 23

Tabel 8: Skema over fundne tovverksgenstande fra Gedesbyskibet sat i relation til rigningen om bord pa Agnete,
rekonstruktionen af skibsfundet. Indfort med rodt: Tovverk fundet i en specifik position med anvendelse. Indfort
med blat: Tovvark fundet i en position, der med rimelighed antyder en anvendelse. Indfort med sort: Tovverk
Sfundet losrevet, men af en kvalitet som har kunnet anvendes som en del af riggen. Skema: Forfatteren.

Det skal med det samme siges, at en indskrivning af et 28 mm brudstykke som forslag til forstag
er lidt optimistisk. Set 1 forhold til dimensionen pa vantet, der er 22 - 24 mm, er det formodentlig
mest tenkeligt, at forstaget ville vaere 32 - 34 mm. Pa den anden side synes nogle af stropperne i
vantfzstet lidt tynde set i forhold til vanterne. Bade vant og vantstropper er strukket tynde, hvad
der ogsa geelder de sma stumper af 28 mm tov.

Den sande historie om det originale tov pa Gedesbyskibet er snarest, at alt tov, der kunne
bjerges, er bjerget efter forliset. Det ma antages, at det fundne tovveark fra bagbord side var
begravet efter forliset sammen med losrevne stykker, der er ”fanget” i skibet under forliset. Hvis
der la gammelt tovvark og eventuelle stumper af odelagt tov i skibet, vil dette tovvark
formodentlig vare i en tilstand med ophobet fugt, der gor det tungere og derfor have lettere ved
at lejre sig med skibet.

De fleste brudstykker er som navnt indskrevet i skemaet pa tabel 8. Otte brudstykker,
sammenbundet to og to med flagknob, er ikke med. Det drejer sig om:

a) x137 og x137A, et 27 mm tov og et 20 mm tov

b) x268 og x268A, et 28 mm tov og et 24 mm tov

©) x282 og x282A, et 28 mm tov og et 18 mm tov

d) x306 og x306A, et 26 mm tov med lagt oje i ende og muligvis ibundet et 18 mm tov

Falles for disse brudstykker er, bortset fra x306A, at de har den samme struktur som de to
vantstropper med slaningen Z-S-S, og tovvarket som var bundet i vantnal x13. Opbygningen af
tovvarket er den samme for disse vantstropper og vant, som de ovrige vanttov fundet i bagbord
side. Derimod er x306A et tov sammenlagt af spundne kordeler.
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Hvordan de sammenbundne brudstykker har haft deres sammenhang med riggen pa skibet er
ikke til at afgore. Det virker ikke som det mest naturlige, at et vant skulle vere bundet sammen af
to forskellige stykker tov, men maske er det en nutidig, ideel tanke, at der ikke vil forekomme
sammenbundet tovvark i den staende rig. Der kan vel vare situationer, hvor man ma binde de
stykker sammen man har for at klare en nedsituation, indtil nyt tovvark er ferdigt og kan
monteres. Om dette er tilfeldet for disse losfund, der alle 14 bevaret inde i skibet, vides ikke.
Faktum er, at vi ikke kender brudstyrken for et sammenbundet lindebasttov sammenlignet med et
brudstyrken pa et lindebast tov uden knuder.

Ud over de sammenbundne stykker er seks brudstykker med slaningen Z-S-S og to garn i hver
kordel ikke registreret i skemaet. Disse stykker er karakteristiske ved deres kantede form, der er
en folge af kordelernes sammendrejning af kun to garn. Der er ingen erfaringer med denne form
for tovvark. Umiddelbart bedemt er tovvark 1 denne form sarbart. Uden erfaring er det svart at
forestille sig, hvad dette tovvarks fordele skulle vare frem for tovvark med spundne kordeler.

De sidste to stykker, der ikke fremgar af skemaet, er x597, der er fragmenter af garn, og x11, der
er samling af bast.
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Eksperimentelle afprovninger — erfaringer med eksperimentalarkaologisk

tovvaerksfremstilling

Det arkaologiske tovvark kan opmales mere eller mindre korrekt. Der kan, ved at studere
pregninger pa de forskellige brudstykker, tolkes pa brugen af tovvarket, og hvad det har varet
udsat for. Denne opmaling og tolkning kan aldrig give svar pa sporgsmalene om, hvordan dette
tovvark var at bruge? Hvordan det artede sig? Hvordan det var mod slid og vejrlig? Hvor meget
strekbelastning det kunne holde til 1 brug pa baden? For at finde svar pa disse sporgsmal er der
kun en mulighed; at rekonstruere det og bruge det pa et skib.

Skal dette kunne lade sig gore, skal tovvarket forst fremstilles, og da tovverk af lindebast ikke er
noget, man keober i den naermeste skibsproviantering, og der ikke er nogen overleveret eller
nedskrevet erfaring med fremstilling af lindebast tov af den art, der var brugt som stiende rig pa
Gedesbyskibet, 1a der et eksperimentelt arbejde 1 blot at tilvirke tovvarket, for det kunne afproves
1 brug.

Man kan mene, at det ville vere tilstreckkeligt at rekonstruere udvalgte tovvarksgenstande, sisom
mindre provestykker, der kunne straktestes pa et laboratorium. Denne test ville give et svar pa,
hvor sterkt tovvarket er. Nar jeg skriver “et svar”, er det fordi jeg mener, at resultatet af en sidan
test kun giver svar pd, hvor sterkt dette tovveark er ved et straek 1 laboratoriets strakbzenk, og ikke
hvor sterkt det er ved brug pa baden. Dette blev jeg opmarksom pa allerede ved de forste forsog
med brugen af lindebasttov blandt andet pa Roar Ege (Vikingeskibsmuseets Skuldelev 3-
rekonstruktion), hvor de anvendte 12 mm lindebast reb var langt bedre, end de burde vare, nar vi
sa pa resultatet af styrketesten pa laboratoriet ved Randers Tovvarksfabrik.

De praktiske afprovninger af lindebasttov 1 brug pé et skib har varet koncentreret omkring
tovvark, hvor kordeler er sammendrejet af garn. Den type tovverk, der var monteret pa
Gedesbyskibet som vant og vantstropper. Ud over at finde svar pa spergsmal om, hvordan
tovvarket er, har malet med eksperimenterne vearet at klarlegge eventuelle fordele ved denne
type tovvark frem for tovvaerkstypen med spundne kordeler. Derfor blev begge typer af tovvark
afprovet som staende rig ved praktiske sejlforsog.

Det praktiske eksperimentelle arbejde er udfert i samarbejde med Vikingeskibsmuseet og
Nationalmuseets Marinarkaologiske Forskningscenter samt Den Selvejende Institution
Rebslaeriet. Udvikling af registreringssystemet og den folgende mere grundige undersogelse af
netop Gedesbyskibets tovvark er foregiet som projektarbejde under Nationalmuseets
Marinarkaologiske Forskningscenter. I dette projektarbejde indgik Den Selvejende Institution
Rebslderiet med de forste praktiske arbejdsforseg og styrketest, mens det ved forsegsarbejdet
med fremstilling, oprigning og den folgende brug af tovvarket pa rekonstruktionerne Es#rid og
Kraka Fyrhar varet et samarbejde mellem alle tre institutioner.

Estrid er en fuldskala rekonstruktion af badfundet fra Gislinge. Es#id blev bygget af

Vikingeskibsmuseet og sosat i 1996. Ved sosxtningen blev skibet rigget med lindebasttov i den
staende rig. I den lobende rig var braser og boline af lindebast, mens drag, halstov, skader og
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midterskode blev fremstillet af hestehér. Stag og stagstrop er 12 mm, mens vant og vantstropper
er 11 mm.

Lindebasttovvearket til den staende rig blev fremstillet som en rekonstruktion af Gedesbyskibets
vanttov. Dog er dimensionen pa tovvearket til Es#zd noget mindre end det originale tovvark pa
Gedesbyskibet. Skulle Es#rid onskes rigget med en historisk korrekt rig, skulle tovvaerket i den
staende rig vaere lindebasttov med spunden kordel. Formaélet med Es#rids staende rig var ikke at
fremstille en historisk eksakt rig, men at fa erfaringer med fremstilling af tovveark, hvor kordelen
er sammendrejet af garn. Alle arbejdsmomenter er de samme uanset dimensionen i denne uvante
type tovvark.

Estrid fik 1 sommeren 2001 en rigtig” bastrig, hvor tovvarket er sammenlagt af spundne
kordeler. Den ligger nu som reserve. Den oprindelige bastrig holder endnu, og gammel er den,
for det var ikke forventet, at den ville holde s lenge. Jeg husker, hvad jeg lovede Soren Nielsen',
der stod for bygningen af Estrid, da vi satte sejl for forste gang. Jeg lovede at holde masten, hvis
et kraftigt vindpust knakkede et vant, hvad jeg a@rligt frygtede. De tanker er kraftigt gjort til
skamme 1 den mindre malestok, som Es#rids rig trods alt er. Noget andet er, hvad der sker med
tovvarket 1 storre dimensioner og ved langt storre krefter.

Kraka Fyr er en fuldskala rekonstruktion af Skuldelev 6-skibsfundet. Kraka Fyr blev bygget pa
Vikingeskibsmuseet 1 1998-99 og sesat august 1999 med en staende rig af lindebasttov. Den
lobende rig bestod som pa Estrid af bade hestehir og lindebast. Den staende rig pa Kraka Fyr
bestar af: Stag pa 22 mm med stagstrop pa 20 mm, agterstag og stagstrop pa 18 mm og 2 vanter,
hver side pa 20 mm, samt vantstropper pa 18 mm.

Hele den stdende rig pa Kraka Fyrvar ved sosztningen sat med tovveark, fremstillet som
rekonstruktion af Gedesbyskibets vanttov. Den forste halvanden maned efter sosatningen blev
Kraka Fyr sejlet ind, rigget med en stiaende rig af tjeret hampetov. Efter indsejlingen blev Kraka
Fyrigen rigget med lindebast. Ved denne oprigning blev rekonstruktionens rig sat med et
forskelligt vant i hver side. Det var de to slags tovvark, der blev fundet med Gedesbyskibet.
Dette blev gjort for at sammenligne de to typer tovvark i forhold til hinanden, udsat for de
samme belastninger. Hverken tovvaerket med spunden kordel eller tovvarket, hvor kordeler er
sammendrejet af garn, havde tidligere vare afprovet i disse dimensioner og pa sa stort et fartoj
som Kraka Fyr.

Efter brud pa tovvaerket med spunden kordel i sommeren 2001 sejler Kraka Fyri dag rundt med
en staende rig udelukkende af lindebast tov, hvor kordeler er ssmmendrejet af garn. Fra Kraka Fyr
er der fortsat et stykke vej op ad kraftens stige til de store tunge handelsskibe. der fragtede gods
pa havene 1 begyndelsen af middelalderen. Belastningerne, som de er det pa Kraka Fyrs tovveark,
er klart storre end belastningerne pa Es#rids rig, og pracist som ved Estrids forste sejlads gentog
den samme utrygge fornemmelse sig, da Kraka Fyrs lindebastrig for alvor skulle strammes op;
Tanken om og folelsen af, at det maske ikke holdt. Pa den baggrund er dét, at tovvarket holdst til
de forste tre sejlsesoner, en positiv overraskelse.

' Red: Chef for Maritime héndveark og rekonstruktion pa Vikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Tovvarksfremstilling og arbejdserfaring

De forste forseg med at fremstille lindebasttov, hvor kordelen var drejet sammen af tre spundne
garn, skete som tidligere omtalt i forbindelse med oprigningen af Es#rid. Der var tale om tovvark
1 en mindre skala end Gedesbyskibets rig. Der var ikke tale om at lave eksakte rekonstruktioner
og sa alligevel. Formalet med denne del af forseget var udelukkende at lere materialets reaktioner
at kende. Registrere hvad der sker, nar de spundne lindebast garn presses i en anden form, end de
enkelte garn umiddelbart selv ensker, nar de tre garn drejes sammen til en kordel. Dimensionen
pa det faerdige tov og de spundne garn var i dette arbejdsforseg kun knapt det halve af
dimensionen pa det originale tovvark fra Gedesbyskibet. Mangden af bastmateriale er 1 Estrids
vant pa 11 mm kun knapt en tredjedel i forhold til bastmaterialet i Gedesbyskibets 24 mm
vanttov (x13A), der sad i vantnal x13. Dette tovverk var udgangspunktet i arbejdsforseget.
Tovvarkets dimensioner skulle ikke overholdes, de ovrige mal, som slaningsvinkel pa fardiglagt
tov, drejningsvinkel pa kordel og spindingsvinkel pa garn, skulle derimod gerne genskabes.

Spindingen af de enkelte garn var velkendt og skabte ingen problemer, men sammendrejningen af
de tre garn til én kordel, blev, som ventet, problematisk. Det meste af Gedesbyskibets tovveark,
hvor kordeler er sasmmendrejet af garn, er registreret med en ganske fast slining. For at opna en
sa tet slaning skulle de spundne garn drejes taettere sammen, end det umiddelbart foltes, at
materialet kunne holde til. Sammendrejningen af de tre garn blev forst forsegt ved, pa helt simpel
vis, at dreje tre udspandte garn sammen ved hjalp af en krog. Det viste sig dog hurtigt, at
drejningerne simpelt hen ikke fordeler sig ned igennem kordelen, som der sker med garn spundet
af plantefibre som f.eks. hamp. Trabast er som materiale sd traegt i bevagelserne, at det bremser
drejningerne pa steder, hvor bastmaterialet i det spundne garn blot er lidt stivere end andre steder

1 garnet.

De spundne garn skulle vaere fugtige, neermest vade for at kunne tile denne sammendrejning. Var
materialet bare en anelse tort, spaltede bastlagene, og fiberstrukturen blev edelagt. Bast er som
materiale simpelthen for stift og sprodt, nar det i tor tilstand sammendrejes samme vej, som det
er spundet. Problemet med, at basten splittes, kendes fra spindingen, men ikke naer sa meget som
ved sammendrejningen af garn til kordel. Det lykkedes til sidst at dreje de tre garn sammen ved
hjzlp af en top. Sammendrejningen var meget los. Kordelen blev herefter ilagt flere drejninger
ved at gore det etapevis over ganske korte stykker pa 20-30 cm. Denne drejning skete ved hjalp
af en stok, som den ferdige kordel blev rullet op pa efterhanden, som kordelen blev drejet sa taet

sammen, som den skulle vere for at kunne slids sammen.

Det med at sla kordelerne sammen, som det sker ved tovvark af hamp, blev allerede ved et
tidligere forseg udelukket som mulighed. Materialet taler simpelthen ikke at blive drejet sd meget,
som tilfeldet er, nar der under sammenslaningen pa reberbanen legges mere drejning i
kordelerne modsat den ende, hvor toppen befinder sig fra starten af sammensldningen. Selv om
agterkrogen i realiteten drejer modsat kordelernes drejning under sammendrejning af kordeler til
tov, er det ikke nok til at forhindre kordelerne 1 at blive overdrejet i den ende, hvor drejningerne
ilegges under sammenslaningen.

Denne momentvise overdrejning af materialet under slaningen betyder 1 praksis, at basten, og
dermed kordelen, odelegges, inden den nar at blive sliet sammen som tovvark. Dette problem er
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forst reelt, nar der er nogen lengde pa kordelerne, men selv sammensldningen af de 5,5 m, som
skulle bruges til vant pa Estrid, ville vaere et problem. Derfor blev det ret tidligt klart, at alt
lindebasttovveark skulle sammenlagges manuelt: De overdrejninger af kordelerne, der ved trebasten er et
problem, kan de finere opsplittede plantefibre som hamp og nelde samt har sagtens optage, og disse materialer egner
5ig fint til sammensilaning pa reberbane.

Der er i det etnologiske materiale bade optegnelser, genstande og billeddokumentation, der viser
fremstilling af lindebasttov. Blandt andet dokumenteres sammenslaning af lindebastreb ved hjxlp
af rebslagerens traditionelle drejende varktej. Nar man sammenligner det fardige reb fra denne
dokumentation med det arkeologiske tovvaerksmateriale, er det etnologiske tovvark langt mere
uregelmeassigt og losere sliet. De etnologiske dokumentationer er i dette tilfalde fra perioden
efter 1900. I samme materiale er der beskrivelser af manuel sammenlegning af lindebasttov.
Forfatterens egne erfaringer viser, at sd lenge man accepterer en los slining pa det ferdige
tovvark, kan det lade sig gore at sla kordeler spundet af lindebast sammen med reberbanens
drejende varktoj. @nsker man derimod at opna den samme tatte slining, som der er 1
storsteparten af det arkaologiske tovvarksmateriale, er det problematisk at bruge
sammenslaningsteknikken fra reberbanen.

Nir etnologisk materiale dokumenterer brugen af drejende varktoj ved fremstilling af
lindebasttov, skyldes det antagelig, at optegnelserne er fra en tid, hvor skibene var rigget med
hampetov, og lindebastens anvendelse som tovvark primart var pa omrader, hvor kravet til
kvalitet ikke var si stort som pa et skib. Det gar vaesentlig hurtigere at sammensla
lindebastkordelerne pa reberbanen end at sammenlagge dem manuelt.

Den manuelle sammenlegning af kordeler, ssmmendrejet af garn, til Estrids tovvark var ikke
noget problem. Kordelerne var lidt hardere end de spundne kordeler, men med en dimension pa
kun 6 mm var der ikke forskel i materialets smidighed og evne til at leegge sig 1 den rette form

omkring hinanden under leegningen.

Til bade stag og vant var der ssmmendrejet en lang kordel til hver lengde tov. Siledes blev stag
og de to vant hver iseer sammenlagt af én lang sammenhangende kordel. Bade stag og vant blev
sammenlagt med et oje 1 den ene ende. Ojet blev tildannet som en integreret del af legningen.
Ojerne blev lagt med et indvendigt mal, s de akkurat kunne presses ned over mastetoppen.

Da tovvarket til Kraka Fyr skulle fremstilles var det fra starten klart, at kordelerne skulle
sammenlagges manuelt. Det blev besluttet at sammendreje tre garn til en lang kordel, der
efterfolgende skulle bukkes i tredjedelspunkterne og legges sammen forst til to-lagt tov og
derefter til tre-lagt tov. Denne arbejdsmetode er dokumenteret ved flere tovvarksfund, hvor den
ene kordel i en intakt ende bukker 180 grader. Denne detalje med afsluttet ende er ikke fundet i
Gedesbymaterialet, men de fleste ender pa tovstykkerne i dette fund synes skaret over eller brudt.
Noget andet er, at en del af brudstykkerne viser en ensartet sammenlagning med meget uens
kordeler, og dette kan, som tidligere omtalt, kun opnas ved manuel sammenlaegning.

Det vil sige, at vi med tidlige erfaringer iz mente, fra starten tog konsekvensen af materialets
manglende evne til at samarbejde under sammendrejningen. Godt nok brugte vi en krog i den
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ene ende til sammendrejningen af de tre udstrakte, 96 meter lange, garn, men med en del
hjzlpende hander flyttede vi krogens drejninger ned mod den anden ende af kordelen. I denne
ende blev drejningerne stoppet, efterhanden som de tre garn var drejet tilpas tet sammen, og
langsomt blev de tre garn sammendrejet i en ens tathed 1 hele kordelens lengde. Det lykkedes pa
rimelig vis at fa alle kordeler drejet sammen, uden at basten splittedes som ved tidligere forsog.
Det skal naevnes, at der skulle bruges syv mand for at dreje de tre garn jevnt sammen. Noget
andet er, at de spundne garn var strakt ud 1 fuld lengde, 96 meter, mens de blev drejet sammen
med krogen pa netop det vaerktoj, der pa traditionel vis bruges ved sammenslaning af hampetov
pa reberbanen. Det til trods for, at vi netop ved sidste forseg havde resonneret, at reberbanens
drejende varktoj ikke skulle bruges.

Ud fra tanken om, at de dengang nappe ville have den slags varktoj og et areal, hvor de tre garn
var loftet fra jorden, mens de blev drejet sammen, kan jeg bagefter @rgre mig over, at jeg ikke
tenkte lengere. Ser man pa de fa afbildninger af rebvindere i middelalderen, der eksisterer, sidder
personerne i alle tilfxlde ved en vinde (Fig. 3). Denne vinde burde have varet verktojet, da de
spundne lindebastgarn skulle drejes sammen til kordeler. Det er efterfolgende afprovet pa mindre
lengder, og det virker som et rimeligt bud pa en god arbejdsmetode. Med en vinde kan man sidde
med de spundne garn, oplagt pa spindestokke eller i garnnegler, tzt pa sig og dreje dem sammen
ved hjxlp af vinden. Under sammendrejningen oplagges den sammendrejede kordel pa vinden.
Der er derfor ikke brug for det lange areal, vi beslaglagde, da vi sammendrejede garn til Kraka
Fyrs kordeler.

En detalje, der underbygger denne tanke som arbejdsmetode, er en senere registrering af to garns
samling 1 en kordel. Denne detalje ses pa to af de fundne brudstykker i Gedesbyskibet. Denne
ogning er, som beskrevet om genstanden, en samling uden knude, en simpel overlapning. Denne
form for samling af to garn er ikke sa let at handtere med de spundne garn udspandt i fuld
lengde, som nar man drejer garn sammen med en vinde. Med denne metode kan man lebende
oge et garn, der ikke har kordelens lengde. Forsoget med sammendrejning af tre garn ved hjlp
af en vinde viste, at bastmaterialet i denne kordel blev endnu mindre udsat for overdrejning, og
dermed splitning af bastlagene end ved de tidligere sammendrejningsforsog.

Selve den manuelle sammenlegning er ved tidligere arbejder med basttov efterhanden sa
gennemarbejdet, at det snart er rutinearbejde. Det viste sig, at der i denne fase ikke er nogen
vasentlig forskel i sammenlegning med spundne kordeler og kordeler, der er sammendrejet af
garn. Kordeler, der er sammendrejet af garn, er lidt mere kompakte at arbejde med. Der er mere
spend i kordelen, indtil den ligger pa plads om en anden kordel. I dette tilfaelde blev de op til 23
m lange kordelstykker, hvilket svarer til en tredjedel af kordelens lengde, ssmmenlagt i udstrakt
tilstand.

For at legge kordelerne om hinanden i denne tilstand kraves der hjxlp af tre personer det meste
af tiden. Det havde egentlig ikke varet nodvendigt, men skulle der arbejdes, uden at kordelen var
udstrakt, ville det kraeve lidt bedre organiseret fastgorelsespunkter, hvad der selvfolgelig ville vaere
ved et mere permanent vaerksted. Til gengzld kan rebleggeren klare sig med en enkelt
medhjalper bortset fra ved de lidt storre dimensioner. Formodentlig vil det kraeve hjlp af ekstra
hander ved sammenlagning af dimensioner pa 30 mm og mere. Det samme med meget lange
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lengder, da materialet bliver sd tungt i oprullet tilstand, at én mand ikke kan klare den opgave, det
er at fore den oprullede kordel rundt om den anden kordel, mens den samtidig skal holdes strakt
mellem rebleggeren og hjxlperen, da kordelen ellers vil sl torn pa sig selv.

Det viste sig ligeledes, at det at legge et oje i enden af tovvarket ikke var mere besvarligt end ved
tovvaerk med spundne kordeler. For- og agterstag blev sammenlagt med et lagt oje i den ene
ende. Der er ikke beleg for, at stagtov pa Gedesbyskibet havde et lagt oje 1 enden. Der blev
fundet et fragmenteret lagt oje pa samme type tovvark som vanttovene, men dette oje var
muligvis ibundet andet tovvark og var si edelagt, at der ikke kunne registreres nogle af de
trykmaerker, der ville vaere pa et oje monteret 1 toppen af masten. Det er vel ogsa ret usandsynligt,
at et oje skulle findes, nar masten ikke blev fundet med skibet?

Egenskaber ved de to typer i brug som stdende rig

Pa forhand var det ventet, at denne ”ny type” tovveark, hvor kordeler er sammendrejet af
spundne garn, ville vere mere streekfast. Forstaet pa den made, at det ville steekke sig mindre end
basttov med spunden kordel. Denne fornemmelse blev styrket under fremstillingen af tovvearket,
men det viste sig ikke at vare tilfeldet i brug. De to typer basttov strakte sig ens i brug pa skibet.
Sa der var under ingen omstandigheder hold i den forste spontane tanke, at denne nye made at
lave tovvark pa var udviklet, fordi man fik en rig, der stod bedre. Faktisk viste det sig, at den ny
type tovvark gav sig lidt mere 1 starten af udstrakningen. Folelsen af den mere stive kordel
skyldes spandstigheden i materialet, nir garnene drejes sammen samme vej, som de er spundet.

Det viste sig hurtigt, at basttovvearket strakte sig mindre end tovvark af hamp. En udvidelse pa
kun 9% ved hardt strek og 11% ved strak til brud er overraskende bedre end tovvark af hamp,
der siden engang i middelalderen til midt i 1950’erne har varet det foretrukne tovvarksmateriale
til den stiaende rig pa sejlskibe. Siden midt 1 1800-tallet har staltov ligeledes varet brugt til den
staende rig alt efter hvilken skibstype, der er tale om. En staende rig af hamp anses stadig for at
vere den bedste rig pa et skib med en fleksibel og bevagelig skrogform. Mange af de traditionelle
abne skibe horer til denne gruppe af skrogformer.

Gedesbyskibets skrogform er fleksibel og bevager sig i soen. Derfor skal tovvarket 1 den stiende
rig kunne bevage sig — give lidt efter i forholdt til skibets bevagelser — men ikke sa meget, at
riggen bliver los, som det sker med en rig af syntetisk tov, der strakker sig op til 35% og op til
50% ved brud. Hampetov streekker sig 15-20 % ved hardt streek og op til 25% ved straek til brud.

Det var ventet, at trabasttov ville vare rimeligt strackfast, men ikke at det ville vare si godt.
Erfaringerne fra saetningen af bastriggen, det vil sige opstramningen af tovvearket i den stiende
rig, til tovvarket ved almindelig sejlads ikke strakker sig mere, tog ikke sa lang tid, som sztningen
af en ny hamperig. Strek pa tov er malt som forlengelse af ferdiglagt tov, der efter
sammenlagningen er bragt i balance. En balance som opnas ved kort tids udstreekning efter
sammenlagningen.

Strakstyrken pa trebasttov er som tidligere omtalt igjefaldende darligere end tovvark af hamp,

nar man ser pa resultaterne fra brudtest 1 laboratoriets straekbank. Det er hampetov, der har
varet basismaterialet og 1 relation til tovvarket givet trygheden ved sejladsen med

75



rekonstruktioner af vikingeskibe. Derfor var det med nogen ®ngstelse, at riggen af basttov forste
gang blev strammet hardt op og siden testet pa de forste sejlture i hard vind. Men det holdt. Og
pa Kraka Fyr stod riggen uden storre problemer ogsi i tredje sejlsason.

Lindebastriggen til Kraka Fyr bestod fra begyndelsen af to vant 1 hver side. Hver vant er
gennemgaende fra side til side og bundet til mastetoppen med et enkelt stik pa mastens forside.
For- og agterstag er begge sammenlagt med et lagt oje passende til mastetoppens dimension.
Skoder og drag er fremstillet af hestehér, mens alt andet tovvark pa Kraka Fyr er lindebasttov.
Tov som boline, braser, rakketrosse, raband og sejsinger er sammenlagt af spundne kordeler, og
de forskellige stykker er udfert med lagte ojer, knevler og blokke i ender alt efter de forskellige
funktioner.

I Kraka Fyrs tre forste sejlsesoner har der kun varet skader pa tovvarket med de spundne
kordeler. Uden at drage nogen endelig konklusion synes det som om, at tovvearket, der hvor
kordeler er ssmmendrejet af garn, under visse omstaendigheder er mere modstandsdygtigt overfor
pavirkninger som slid. Her menes der ikke mekanisk slid, men den belastning, der er pa
tovvarket 1 bundne knuder, og hvor tovvarket ligger fastgjort til treemner, som f.eks. toppen af
masten og gennem et hul i et spant.

De to skader, der indtil nu har varet pa basttovverket, skete i tredje sejlsason. I begge tilfxlde er
det skader pa tovvaerk med spundne kordeler. Den forste skade var en odelagt kordel pa vantet,
hvor dette er bundet 1 vantnalen. Vi blev ved den lejlighed opmearksomme pa, at det ikke er
ligegyldigt, hvordan vantet er bundet i vantnalen. Skaden kunne vare undgaet, hvis vi havde
sorget for, at knuden altid sad rigtig placeret. Knuden flytter sig, skrider pa vantnalen under
belastning og det er nedvendigt indimellem at rette knudens placering. Den samme fejlbinding 1
vantnélen var sket med tovvarket, hvor kordeler er sammendrejet af garn. Pa dette tov var
pavirkningen dog pa en made, hvor der ikke var sket nogen egentlig skade og en reparation
noedvendig.

Den anden skade skete pa en af de sidste sejladser i tredje sejlsason. Vantet knakkede, hvor det
var bundet pa toppen af masten. Bruddet skete der, hvor tovvarket gar ud af knudens overside.
Pa dette sted bojer tovet nesten 180 grader over underliggende egen part 1 knuden, og er herfra
udstrakt ned mod skibssiden til fastet i vantnalen. Tovet si efter bruddet nzsten ud, som det var
skaret over. Ved bruddet gik kordelerne nasten ikke ud af slaning. Tovvarket holdt sin form.

Det var sveart at registrere pracist, hvordan bruddet skete, men det interessante er, at vantet af
tovvark, hvor kordeler er sammendrejet af garn, overhovedet ikke synes skadet i den lidt skarpe
binding tovvearket ligger i om mastens top. Det synes, som om overfladen pa kordelen med de
sammendrejede garn er langt mere modstandsdygtig over for de belastninger, der pafores
tovvarket 1 f.eks. knuder, end tovvarket med de spundne kordeler. Nar tovvarket udsattes for
de skarpe bojninger, der trods alt er tale om ved bindingen af en knude, er den pavirkning,
bastlagene kommer ud for pa et 22 mm tov med spundne kordeler storre end pa en tilsvarende
kordel med sammendrejede garn. Kordelen med de sammendrejede garn er mere fleksibel og
bevagelig. De tre garn kan bevaege sig i forhold til hinanden.
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Umiddelbart kan der ikke registreres nogen forskel pa de to typer tovverk, hvor de henger
udstrakt, som vant og kordelerne, og derfor ikke bliver udsat for skarpe bejninger, og tovvarket
samtidig er bevageligt. Nasten det samme synes at gore sig geldende, hvor basttov er monteret i
en fast situation, som f.cks. vantstrop, hvor faestet er gennem et hul i spant eller kledning. Sa
lenge tovvarket ikke bevager sig, synes det ganske modstandsdygtigt mod pavirkning. Dog ses
der mindre belastning pa tovvarket, der hvor kordelerne er ssmmendrejet af garn, end tilfeldet er
med den spundne kordel.

I forbindelse med vantstropper er det nedvendigt at nevne en spendende iagttagelse, vi gjorde
allerede inden for de forste maneder. I mange ar har jeg undret mig over, at huller i spant og
kledning ikke, af hensyn til tovvearket, var afrundet pa kanterne. Der er tale om huller til faeste af
f.eks. vantstropper til den stiende rig. Vantstropperne, der gar gennem disse huller, bukker 90
grader og bliver presset mod hullernes skarpe kanter, nar riggen strammes op. For at undga slid
pa tovverket er hullerne pa Vikingeskibsmuseets rekonstruktioner af Skuldelevskibene hidtil
blevet rundet pa kanterne. Disse rekonstruktioner er rigget med tjaeret hampetov. Pa Kraka Fyr
blev afrundingen af kanterne ved fastgorelsespunkterne udfort mere moderat. Derfor var det
ventet, at der pa stropperne til den stdende rig ville vaere et vist slid. Som tidligere omtalt var
riggen under indsejlingen den forste méaned af tjeret hamp. Da denne rig blev erstattet med
lindebastriggen, blev der pa hampetovvarket registreret et rimeligt stort slid pa vant- og
stagstropper, hvor de gik gennem huller i henholdsvis spant, kledning og stevn. Hvor tovvarket
var presset mod hullets skarpe kant, var de yderste garn pa den inderste kordel allerede slidt over.

Efter tre sejlseesoner med riggen af trabast er der ikke nogen nevnevardig skade pa hverken
vantstropper eller stagstropper. Det viser sig, at lindebasttovvarket, selv nar det er ganske hardt
sammenlagt, kan tage form af den genstand, det ligget presset imod. Ved spantet formede
tovvarket sig i en skarp 90 grader vinkel. Bastmaterialets egenskab gor i denne situation, at
tovvarket bliver fikseret, og pa den méde forhindres et slid, der er en folge af den bevaegelse, der
trods alt er ved den stiende rig. Den evne har tovvark af hamp ikke. Derfor er her en situation,
hvor tovvark af trabast er bedre end det starkere hampetov. I alle fald sa leenge kanterne ved
feestepunkter ikke er afrundet. Man kan ogsa vende det om og tro, at folk i vikingetid og
middelalder havde den erfaring, at hvor tovvearket skulle faestes gennem et hul, skulle kanterne
ikke afrundes. Pa den made blev tovvarket fikseret, og sliddet som folge af bevagelse ville vaere
elimineret. Det er 1 alle fald vores erfaring i dag.

Det synes, som vejrliget nesten er den storste fare for basttovvarket. Vejr og vind har sat sit
preg pa riggen, og der er i dag tydelig forskel pa det basttov, der er fastet til sejlet og bliver bragt
under tag efter hver sejlads, og det tov, der sidder som den staende rig 1 hele s@sonen fra forst i
april til forst i november. Ved en kontrol af riggen blev en ende af et vant skaret over, og det
kunne konstateres, at den meget gra farve, som basttovvarket har, kun er overflade. Lige under
overfladen er basten gul og redgul som ved fremstillingen.

Tovvark af lindebast er endnu ikke afprovet i bevaegelige dele som skader eller drag, hvor
tovvarket bliver trukket gennem hullet i masten eller som skode gennem et hul i skibssiden. Her
har hestehar indtil nu varet foretrukket, nar et alternativ til det alt for ’moderne” hampetov
skulle monteres pa en vikingeskibsrekonstruktion.
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I mindre malestok bliver det mekaniske slid dog afprovet pa lindebasttov. Bolinen pa Kraka Fyr
bliver ret jevnligt trukket gennem blokken 1 steevnen. Denne belastning har tovvarket klaret fint,

sa med de erfaringer, ma det snart komme til en prove med bast som drag.

Som nzvnt i starten var den umiddelbare tanke, at her var en ny type tovvark, som var en klar
udvikling i tovvarksarbejdet. Med tov, hvor kordeler er sammendrejet af spundne garn, havde
man et tov, der stod bedre som stdende rig. Det kunne maske forklare, hvorfor man benyttede
den nye langt mere tidskrevende arbejdsmetode til fremstilling af tovvark. Men sa enkelt er det
altsa ikke.

Der er dog, med de erfaringer vi har nu, et klart billede af et bedre tov. Et tov, der bedre taler den
belastning, det bliver udsat for som staende rig pa et skib, og dermed holder lengere. Vi ved ikke

hvor meget lengere, men det kan godt vise sig, at det er noget lengere. Formodentlig ikke nok til

at opveje arbejdsindsatsen i tid, men det, at stabiliteten er storre og dermed storre sikkerhed i

forhold til riggen, har vel ogsa dengang haft en betydning.
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Gedesby-tovvaerket set i forhold til andre tovvaerksfund

Ud fra en tanke om sammenhzng mellem styrke, holdbarhed og arbejdsindsatsen ved de to typer
af tovvark, der er bevaret i Gedesbyskibet, vil det vare interessant at sammenligne
Gedesbyskibets tovvarksmateriale med materiale fra andre skibsfund.

En opgorelse 1 afsnittet, To typer af tov (se ovenfor), viser, at der er meget stor forskel pa
meangden af arbejdstimer, der legges 1 f.eks. 10 meter lindebasttov sammenlagt af en spunden
kordel og 10 meter lindebasttov sammenlagt af en kordel, sammendrejet af spundne garn. I
Gedesbyfundet ses en skillelinje mellem tovvark med spunden kordel og tovveark, hvor kordeler
er sammendrejet af garn, ved dimensioner omkring 20 mm. Det vil sige, at der i
tovvarksmaterialet findes begge typer, og de overlapper hinanden ved 18-22 mm. Forklaringen
p4, at skillelinjen mellem de to typer tovvark gar ved 18-22 mm, er formodentlig den, at
problemet med belastningen pa materialet ved skarpe bojninger pa tov forst bliver af betydning
pa tovveark i dimensioner over 18 mm. Praktiske forsog vil med tiden klarlegge dette sporgsmal.

Oplysningerne om de arkaologisk fundne tovveark i skemaet i tabel 9 kommer fra databasen
”Tovfund” pa Nationalmuseets Marinarkzologiske Undersagelser.'” Databasen indeholder endnu
ikke samtlige tovvarksfund fra Norden, men omfatter fra ovennavnte tidsperiode (vikingetid og
middelalder) en del materiale til ssmmenligning.

Skemaet indeholder i alt tre typer af tovvaerk:

1) Tovvaerk med slaningen Z-S-S: Tov sammenlagt af en kordel, der er sammendrejet af
spundne garn. Dette tovvark findes i Gedesbyskibet.

2) Tovvark med slaningen Z-S eller S-Z: Tov sammenlagt af en spunden kordel.
Tovvark af denne type og med begge slaningsretninger findes 1 Gedesbyskibet.

3) Tovvark med slaningen S-Z-S: Tov, hvor hver kordel er et tov i sig selv. Det vil sige, at
kordelen i sig selv er et tov sammenlagt af en spunden kordel. Denne type af tovvark ses
pa storre dimensioner. Det vides ikke, om tovvarket i denne form er sterkere end
tovvaerk sammenlagt af en spunden kordel, eller det er af arbejdsmassige arsager, denne
form for fremstilling er valgt. Under alle omstendigheder er det formodentlig
arbejdsmassigt lettere at dele spindingen op i flere enkeltdele, nir dimensionen pa det
ferdige tovvark er over 100 mm. Det er tilfaldet i fund fra Skanoer og fra Roskilde Havn.
Denne form for tovvark findes ikke i Gedesbyskibet.

Medtaget er skibsfund og fund, der indeholder skibsdele eller pa anden made relaterer sig til
sofart, som havnefronter eller strandomrader nar by eller landingsplads.

12 Red: Denne database findes i dag pa Vikingeskibsmuseet i Roskilde.
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Fundsted Land Fundtype Antal og dimension pd | Antal og dimension pa | Datering
tovveerk med slaningen | tovveerk med slaningen
Z-S-S Z-Seller S-Z
0g S-Z-S
Roskilde Havn | Danmark | Skibsfund 16 stk. 7-30 mm ca. 1125
Vrag 5 1 stk. 20 mm
Roskilde Havn | Danmark | Skibsfund 1 stk. 32 mm 1055-1065
Vrag 3
Kalvebod Strand | Danmark | Lesfund pa 2stk.| 20-28 mm 12 stk. ? ca. 1100
havbund

Skaner Sverige | Skibsfund 3stk.| 20—-26 mm 3 stk. 7-8 mm ca. 1100

1 stk. 110 mm
Hgjbro Plads Danmark | Lesfund i 12stk.| 16—72 mm 11 stk. 7-40 mm | 1050 — 1250

strandbred

Kongens Nytorv | Danmark | Lesfund 10stk.| 19-36 mm 14 stk. 6-21 mm | 1200 — 1400
Gedesbyskibet | Danmark | Skibsfund 56stk.| 18—56mm| 28 stk. 5-21 mm | 1320 - 1340
Serenga, Norge Skibsfund 34 stk.| 20—-60 mm 18 stk. 5-56 mm | 1250 — 1300
Gamlebyen
N. Lunggata Norge Losfund Sstk.| 30-38 mm 1250 - 1350
Tensberg
Vestprojektet Danmark | Lesfund, 16 stk.| 16 —60 mm 11 stk. 3,5-34 mm
Roskilde Skibsdele
Roskilde Havn | Danmark | Skibsfund 15stk.| 26—52 mm 9 stk. 12-22 mm ca. 1336
Vrag 1
Roskilde Havn | Danmark | Skibsfund 28 stk. 7-36 mm 1108-1113
Vrag 4 3stk.| 34-104 mm
Roskilde Havn | Danmark | Skibsfund 4 stk. 4-13 mm 1015-1025
Vrag 6
Roskilde Havn | Danmark | Skibsfund 1 stk. 21 mm ca. 1171
Vrag 9
Nordstrand Danmark | Skibsfund 3stk.| 24-37mm ca. 1346
Vedby Hage Danmark | Skibsfund 1 stk. 27 mm ca. 1436
Gokstad Norge Skibsfund 28 stk. 7-30 mm 895-900
Oseberg Norge Skibsfund 30 stk. 6-36 mm ca. 820
Rebaek Danmark | Skibsfund 1 stk. 40 mm
Karschau Tyskland | Skibsfund 10 stk. 4,5-20 mm ca. 1145
Susa Danmark | Lesfund 1 stk. 32 mm
Kollerup Danmark | Skibsfund 6 stk. 10-44 mm ca. 1150
Kyholm Danmark | Skibsfund 6 stk. 4-12 mm ca. 1217
Ladby Danmark | Skibsfund 6 stk. 5,5-24 mm 900-925
Sebbersund Danmark | Skibsfund 1 stk. 25 mm 1300-tallet
Skuldelev Danmark | Skibsfund 1 stk. 15 mm ca. 1040
Vrag 3

Tabel 9: Fund af tovverk fra vikingetid til middelalder. Alle fundene er fra en maritim fundkontekst. Skema:

Forfatteren.
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Kordelen pa et hampetov var for 1792, hvor en opfindelse andrede arbejdsmetoden, simpelt
sammendrejet af et antal garn, der er betydeligt tyndere end lindebastgarn i ovennavnte tovveark.
Med denne arbejdsteknik egedes styrken af tovvarket ikke proportionalt med dimensionen.
Derfor valgte man at sla tovvark over 30 mm som kabeltov. Det vil sige, at man forst slog tre
stk. 15 mm tov, der efterfolgende blev sliet sammen til et 3 slaet kabeltov. Pa den made blev
tovvarket steerkere, end hvis man havde sammendrejet en tilsvarende maengde spundne
hampegarn i tre kordeler og sliet dem sammen til et tov, hvis slaning man dengang kaldte et
trossesldet tov. Et kabelsldet tov i hamp er meget lidt bojeligt og var derfor kun anvendeligt som
staende rig dér, hvor der ikke var krav til bevagelighed, men til gengzld store krav til styrke.

Ved lindebasttov kunne det se ud som om, at den manglende smidighed, og dermed styrke ved
storre dimensioner, loses ved at opdele kordelen 1 spundne garn. Variationen i tovvarkets
dimension sker ved sammendrejning af et passende antal spundne garn og ikke som tidligere ved
meangden af bastlag, der spindes sammen. De spundne garn kan vare forberedt lang tid for og
fremstillet uathangigt af det endelige formal. Tidligere spandt man kordelen i en tykkelse, der
passede til det ferdige tov, eller man spandt en mindre kordel, der i sammenlagt form kunne
bruges som kordel i et kraftigere tov. De sidste to arbejdsmetoder kraever, at man kender det
ferdige tovvarks dimension, for man gar i gang med arbejdet, hvilket, som naxvnt, ikke er
tilfaldet ved tovvark, hvor kordeler er sammendrejet af garn.

For at fa indtryk af systematikken i arbejdet med tovvark, hvor kordelerne er sammendrejet af
spundne garn, er samtlige brudstykker fra Gedesbyskibet og sammenlignelige fund listet med
antallet af garn pr. kordel (Tabel 10). Nar man ser pa sammenhangen mellem tovvarkets
dimension og antallet af garn 1 hver kordel, er billedet ikke entydigt. I alle fald ikke hvis man
tenker som en nutidig rebslager, der har optegnelser af antal garn pr. kordel for hver
tovdimension med et spring pa 2 mm. Optegnelserne er baseret pa et 0,33 meter maskinspundet
hampegarn.

Det er noget helt andet med garn af lindebast. Forfatterens erfaring fra mange maneders spinding
er, at en garndimension, der holder sig inden for 4-8 mm, er hurtigst at spinde. Det optimale for
mig er at spinde 5-7 mm garn. Skal der spindes tyndere eller tykkere garn, senkes
spindehastigheden. Forholdet mellem antal garn pr. kordel og tovvarkets dimension, set med
denne erfaring, giver et billede af langt mere systematik 1 arbejdet. Det er faktisk fa af de fundne
brudstykker af tov, hvori kordelen er sammendrejet af garn mindre end 4 mm og storre end 8
mm.
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Fundsted Land Fundtype Sl&ning Dimension | Garn pr. Spinde-
kordel retning
Kalvebod Strand Danmark Losfund pa havbund 2 slaet 20 mm 2 | S - hejre
3 slaet 28 mm 5
Skaner Sverige Skibsfund 20 mm 3| S —hajre
26 mm 5
Hgjbro Plads Danmark Losfund i strandbred 2 slaet 25 mm 4 0g 5| S—hajre
3 slaet 16 mm 3
20 mm 3
24 mm 4
30 mm 7
34 mm 7
37 mm 7 0g 8
38 mm 10
48 mm 4
72 mm 30
Gedesbyskibet Danmark Skibsfund 3 slaet 18-20 mm 2 | S —hejre
20-23 mm 3
24 mm 3,40g5
26 mm 3
28 mm 3og4
40 mm
52-56 mm 12 0g 14
Kongens Nytorv Danmark Losfund 3 slaet 20-21 mm 3| S —hajre
22 mm 5
30 mm 7
36 mm 10
Serenga, Norge Skibsfund 3 slaet 20 mm 3 0g4|S-hajre
Gamlebyen 25 mm 40g7
28 mm 7
30 mm 3,5,60g7
35 mm 5,6,70g9
40 mm 8,90g 12
45 mm 90g12
50 mm 90gll
55 mm 12
60 mm 12
N. Langgatan Norge Losfund 3 slaet 30 mm 8| S —hgjre
Tensberg 34 mm 9
38 mm 10
Vestprojektet Danmark Losfund med skibsdele | 3 slaet 16 mm 3| S —hejre
Roskilde 18 mm 4
22 mm 40g5
24 mm 4
25 mm 6
28 mm 6
32 mm 8
34 mm 9
36 mm 80g 10
38 mm 9
46 mm 17
60 mm 13
Roskilde Havn Danmark Skibsfund 3 slaet 26 mm 4| S —hejre
Vrag 1 29 mm 5
44 mm 10 0g 11
46-52 mm 8
Nordstrand Danmark Skibsfund 3 slaet 24 mm 5| S —hajre
36-37 mm 10
Vedby Hage Danmark Skibsfund 3 sldet 27 mm 4 | S —hejre
Susa Danmark Losfund 3 sldet 32 mm 6| S —hajre

Tabel 10: Skema hvor Gedesbyskibets tovvark er sammenlignet med andre samtidige tovvarksfund. Med serligt

Jfokus pa en sammenligning af antal garn pr. kordel. Skema: Forfatteren.

82




Skemaet i tabel 10 giver et fint billede af et system, hvor folk, hvad enten det er professionelle
rebvindere eller landsbyens bedste rebfolk, har varet i gang med spindingen af garn. En spinding
og derved kontinuerligt arbejde, der i forste omgang er uathengigt af, hvad de spundne garn skal
bruges til. Hvis ordren f.eks. er pa en storre mengde 24 mm tov, er det vel ligegyldigt, om der i
nogle lengder er tre garn i hver kordel og i andre leengder er fire garn 1 hver kordel. De spundne
garn er blevet udnyttet sa godt som muligt i forhold til de indkomne opgaver. Opgaver, der langt
hurtigere end tidligere kan effektueres med baggrund i et lager af spundne lindebastgarn.

I tabel 9 med et skema over de forskellige fund med skibstovvark kan der til dels leses et svar pa
sporgsmalet: Hvornar begyndte man at fremstille tovvark, hvor kordeler er sammendrejet af
spundne garn? Bortset fra enkelte fund med en usikker datering fremgar det af skemaet, at denne
nye type tovvark forst dukker op efter ar 1200. Tovveerk, hvor kordeler er ssmmendrejet af garn,
som 1 fundet fra Hojbro Plads, ligger i lag, der med sikkerhed regnes for axldre end 1220.
Tovvarket ved Kalvebod Strand er losfund, og dateringen er baseret pa en kulstof-14-datering af
andre genstande i omradet. Ved tovvearket fra Skaner er der lidt usikkerhed om, i hvilken
sammenhaxng tovvaerket er fundet. Det er usikkert, om tovvarket kan kaedes sammen med
genstande, der har en sikker datering.

For helt at klarlegge oprindelsestidspunktet for tovvark, hvor kordelen er sammendrejet af garn,

kraves det, at tovvarket fra flere skibsfund og havneanleg i denne tilsyneladende
overgangperiode omkring ar 1100-1300 undersoges for tilstedevarelse af denne type tovvark.
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Tankeeksperimenter og konklusion

Da jeg i sin tid gav overslagspris pa en original rig til rekonstruktionen af Gedesbyskibet, der blev
bygget pa Middelaldercentret 1 1996, var det pa baggrund af en del drs erfaring med den
almindelige type trazbasttov med spundne kordeler. Det var tillige et tilbud fyldt med optimistiske
tanker om, hvor hurtigt vi ville lere det nye tovvark at kende, og hvor hurtige vi ville blive, nar vi
forst kom i gang med et sadant projekt. Da byggefasen ndede tidspunktet, hvor tovvarket skulle
fremstilles, var der ikke penge nok til en rig af lindebast, og resultatet blev en rig af det noget
billigere hamptov.

Det, der sztter tankerne i gang, er, at der blev valgt en hamperig, som var billigere end riggen af
lindebast. Formodentlig var det lige precist omvendt pa den tid, hvor det originale Gedesbyskib
blev bygget.

Det folgende er ren fantasi. Nar man arbejder med et materiale som Gedesbyskibets tovvark
béade teoretisk og praktisk, kan fantasien ikke lade vaere med at blande sig. Nar man sidder ved
spindevinden pa toogtyvende dag i trak og stadig kemper med at holde et godt tempo, samtidig
med at man skal holde trit med ambitionerne om at spinde lige sa fine garn, som det ses i det
arkaologiske materiale, sa flyver tankerne til tider ganske frit og seger pa en made kontakt til de
folk, der dengang spandt garnet; rebvindere eller tralle alt efter, hvordan forholdene har varet.

Folkene, der havde ansvaret for tovvarket, havde maske hort om hampetov. Det kunne muligvis
kobes i udlandet, men det var antagelig ikke helt billigt. Hamp skulle efter sigende kunne dyrkes
pa markerne pa Falster, men der skulle legges mindst 2 tdr. land ud for bare at dyrke hamp nok
til Gedesbyskibets rig. Kunne der afszttes sa meget jord til bare dette formal?

Det blev miske sagt, at det var bedre tovvark, men kunne man nu ogsa vare sikker pa det. Der
var ingen, der kunne fortzlle helt pracist, hvor meget bedre dette lidt usedvanlige tov var. Man
vidste, hvad lindebasten kunne holde til, og lindebasten havde vzaret i brug, sa lange man kunne
huske tilbage. Desuden var man lige begyndt at fremstille lindebasttovvarket efter et nyt koncept,
og de forste erfaringer var gode. Det talte simpelthen mere.

Der var mange, der sagde, at hvis man skulle vare sa dum at ofre penge pa noget sa simpelt som
tovvark, skulle det veere meget, meget godt. For skovene var fulde af bast, som stort set var
gratis, og sa la der faktisk flere hundrede kilo bark i seen, som snart ville vaere klart til at tage op.

Kvinderne sagde, at hvis det var rigtigt, hvad man sagde om den nye fiber, at den var sa fin og
tynd, ville det vare tibeligt at anvende den til tovveark, nar de kunne spinde og vave hampen til
kleede. For ovrigt mente kvinderne, at hvis deres bedsteforzldre kunne sejle pa handel til Balten
med en rig af lindebast, sa skulle det vel ikke vere nogen sag for dem at gore det samme. Serligt
nemt ville det vel vaere nu. I alle fald at domme efter al den pralesnak om den nye fantastiske
made at lave basttov pa, som de havde leert sig. Hvis ikke alle de ord kun var snak, sa skulle der
vel ikke vaere noget at betenke sig pa. Det var bare at fd taget det bast op fra seen, sd snart det
var klart og sa se at komme i gang.

84



Hyvis de absolut skulle forsege at dyrke hamp, var det 1 orden med et lille stykke for at se, om det
ville vaere lettere at redne end nzlderne. Alle vidste, at redningen af nzlde ikke altid lykkedes, og
man i de darlige redninger mistede hele materialet.

Der var en mand fra Stubbekobing, som pastod, at han havde set en mark med sidanne planter
pa en rejse til Kiev. Planterne, sagde han, var sa hoje, at han ikke kunne se over marken, om han
sa hoppede, sd hojt han kunne. Den historie vandt nu mest gehor hos modstanderne, for nok
kunne en etarig plante blive hoj, men at pasta, at en mand, der var kendt for med samlede ben at
kunne hoppe nasten fem fod, ikke skulle kunne se over marken med denne hamp, var nu godt
nok for langt ude.

En anden havde set et skib i Skanor med en rig af hamp, og sa snart solen skinnede pa tovvearket,
var masten ved at falde over bord, sa lost blev tovvarket. Man var nedt til at stramme det op
hver gang, der var den mindste zndring i vejret.

Jo lengere snakken gik om det nye tov, desto mere og mere fantastiske blev historierne. Faktisk
blev der snakket sa meget, at man var lige ved ikke at blive fardige med tovvearket, inden skibet
stod klart fra skibsbyggerne. Det blev det gamle tovveark, og egentlig var der ogsa nok at snakke
om 1 forbindelse med det arbejde. Den nye fremstillingsform var ikke ren rutine endnu. Der var
stadig mange ting, der skulle eksperimenteres med for at fa det sa godt som muligt. Noget helt
andet er sa, at man alligevel ikke havde rad til det der hampetov, om der overhovedet var noget
om snakken.

Ovenstiaende er som sagt ren fantasi. Billeder, der som en filmstrimmel korer forbi pa indersiden
af nethinden, mens henderne koncentrerer sig om at fa gemt enderne, sa bastlagene bliver til
jevne garn. Lige sa fine, som de spandt det for nesten 700 ar siden.

Jeg har regnet priserne ud pa en rig af henholdsvis hamp og lindebast. Den pris, der i dag ville
vare den billigste for en rig til Gedesbyskibet. Det er disse udgifter til tovveark, der bliver
afgorende for, om vi valger det ene materiale frem for det andet. Som det blev med kopien pa
Middelaldercentret, vil valget oftest falde pa hamp, der, som det ses, er langt det billigste. Tilmed
holder en rig i hamp formodentlig lengere, 1 alle fald si lenge man behandler tovvarket med
traetjere, som beskyttelse mod fugt og efterfolgende rad.

1) Fuld rig med stiende og lobende gods 1 hamp samt ligtov og skeder 1 hestehar.
Samlet pris pa 23.000,- DKK

2) Fuld rig med stiende og lebende gods i lindebast samt ligtov og skeder 1 hestehar.
Staende rig, drag og ankertov fremstillet med kordeler, der er sammendrejet af
garn.

Braser, boline, signat, prier og andet mindre lobende gods fremstillet med spundne
kordeler.
Samlet pris 445.000,- DKK
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De her udregnede priser viser egentlig ikke sa meget. De viser, hvad det koster os i dag. Prisen pa
lindebastriggen er hoj, fordi vi skal betale for arbejdet med danske lonninger. Den storste del af
arbejdet med hampetovvarket, ca. 80%, er tilvejebringelsen af fibrene samt spindingen til garn,
og det klares i dag af billig esteuropzisk arbejdskraft og maskiner.

Hvis man dengang ikke satte pris pa sin egen arbejdsindsats i forbindelse med forarbejdningen af
lindebasttovvarket, men skulle betale fuld pris pa det indkebte hampetov, ville det skonomiske
forhold vare lige omvendt.

Det eksperimentelle arbejde er ikke slut, og Kraka Fyr sejler fortsat med bastriggen. Erfaringerne
bliver lobende udvidet, og siden afsnittet om det eksperimentelle arbejde blev skrevet, har der
veret et par brud pa tovvarket. Denne gang skete brud pa tov, hvor kordeler er sammendrejet af
garn. Den type tov, der hidtil har vist sig som det staerkeste af de to typer, har varet til afprovning
1 dette projekt.

I begge tilfxlde er der tale om et brud ved knuden, hvor vantet er bundet til mastetoppen. I det
forste tilfxelde var det en fejlmontering ved oprigningen til fjerde sejlseson. Andet brud var pa
samme made i knuden, men denne gang skete det pa det nyeste vanttov. Det nyeste tov var
ligesom det andet vanttov, hvor kordeler er sammendrejet af garn. Pa grund af bruddet pa
vanttov med spundne kordeler, der skete pa sidste sejltur i tredje sejlsason, blev Kraka Fyr fra
starten af fjerde sejlseson rigget op med en fuld rig udelukkende med tovvark, hvor kordeler er
sammendrejet af garn. Konsekvensen af de nye brud er, at bade vant og stag nu er sammenlagt
med et lagt oje 1 enden til montage pa mastetop. Det lagte oje har vist sig ved bade for- og
agterstag at sta for presset, og der synes indtil nu ingen problemer ved det lagte oje.

Som det star nu med indgangen til femte sejlseson, er de opdaterede erfaringer, at lindebasttov,
hvor kordeler er sammendrejet af garn, er klart bedre end tov med spundne kordeler, og der til
nu ikke har varet et brud, som vi ikke kunne have undgaet. Bruddene i bindingen pa masten
kunne vare undgdet ved fra starten at sammenlegge alle dele af den stiende rig 1 enkelte lengder
med et afsluttende lagt oje i enden.

Nir alt dette er sagt, skal det navnes, at lindebasttovvarket endnu ikke er afprovet i rigtig darligt
vejr. Erfaringerne, vi har i dag, gor, at det ikke synes utenkeligt at turde sejle ud pa et lidt storre
hav end Roskilde Fjord med et lidt storre skib, rigget med tovverk af lindebast. Folelsen af
lindebasten som tovvarksmateriale 1 den stiende rig ved den forste tur med sejlet oppe pa Estrid,
var en folelse af utryghed. En nerliggende tanke var, at det ville knackke ved et af de forste
kraftige vindsted. Denne folelse er 1 dag erstattet med folelsen af, at det nu nok skal holde. Ikke
siadan at forstd, at det holder til hvad som helst, men det er klart bedre, end det fornemmes at
vare og bedre, end brudtest pa laboratoriet viser.
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Hyvis folkene fra vikingetid og middelalder laste dette, ville de vel klappe sig pa maven og more
sig hojlydt. Fakta er tilsyneladende, at deres skibe var rigget med tovveark af lindebast, og at
rebvinderne som handvarkere udviklede tovvaerksfremstillingen, sa tovvarket blev mere trygt at
sejle med. Tovvarket holdt bedre, og der var ferre forlis. De forlis vi i dag ikke kan acceptere 1
vores eksperimentelle arbejde. Den sikkerhed med lindebastmaterialet, som folkene dengang

havde, skal vi langsomt tilegne os ved at bruge materialet pa skibene.
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Sydtysk flyveblad fra 1400-1500-tallet. En rebvinder sidder og spinder ved en vinde og forteller om sig sely, at han bedrager

Jolk ved at spinde hor og blar ind i tovverket af hamp: Jeg er en skalk og ogsa et bast, og blander sammen hor og blar, og
overtrekker det med bamp, dermed bedrager jeg folket.” Trasnittryk: Malmo Stadsarkip.
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