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Indledning

For Vikingeskibsmuseet er Rambgll blevet bedt om at udfgre en
granskning af tidligere udfgrte notater og undersggelser vedr.
membranen i terreendaekket samt overordnede principper for de
synlige forskydningsskader/og revner der er i vaegge og gulv i kon-
struktionen.

Til granskningen har Rambgll modtaget falgende materiale

1. Undersggelser af bygningens fundering og deformationer i
daek og gulvkonstruktionen, Tl den 23. december 2016.

2. Undersggelse af forhold vedr. vandindtreengning, Tl 31.

marts 2017

Vurdering af saetninger, Tl 23. september 2016

4. Vurdering af levetiden for udsatte konstruktioner, Tl 31.
maj 2016

5. Tilstandsundersggelse af udhaeng, stern og sgjler, Tl 23.
november 2010

w

Konstruktionsopbygning

I [1] er beskrevet at terreendaekket er opbygget af en
betonbundplade og 8cm rense lag , hvor en membran er placeret
imellem bundpladen og renselaget. Membranen er fgrtlodret op ad
yderveeggene til kote +1,9 (?). Membranen bestar af 4 lag
asfaltpap. Ved registrering i et opluk har Tl konstateret at
membranen i oplukket kun bestar af 3 lag asfaltpap.

Betondaekket er udfart af vandteetbeton ot= 300kg/cm3 og min.
cementindhold pa 320kg/m3 jf. tegningerne.
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1.2

Vurdering af membran og betonvandtaethed.

Udfra TI's besigtigelse samt Rambglls egen besigtigelse af opluk hvor membranen er synlig
er det registreret at membranen er en asfaltholdig banevare. Membranen virker meget ael-
det, idet den er meget sprgd og der kan let breekkes/smuldres membran af.

Asfaltpap var pa opfarelsestidspunktet et normal valg i forhold til membraner til vandtaet-
ning. Nar asfaltpap eeldes bliver den spragd og ikke fleksibel. Dette medfarer at ved bevaegel-
ser i konstruktionen vil membranen revne. Membraner af denne type forventes at have en
levetid pa ca. 40-50 ar. Dog vil bevaegelser i konstruktionen omkring membranen gdelaegge
membranen grundet manglende fleksibilitet.

Rambgll udfgrte en besigtigelse af Vikingeskibshallen den 9. januar 2018, ved besigtigelsen
stod der vand i pumpesumpe og der kunne registreres vanddraber pa kanten af pumpesum-
pen under svalehaleplader. Vandstanden i fjorden var meget lav (+0,2) ved besigtigelsen.
Pumpesumpe er jf. oplysninger fra Claus Christiansen placeret oven pa membranen.

Det oplyses af Claus Christiansen, at de registrerer vand i pumpesumpene efter hgjvande i
fjorden men gerne med en forsinkelse pa 1-3 dage.

Tl vurderer i [2], at den vandindtreengning der er observeret i pumpesumpene skyldes
stormfloden "Bodil” (i &ar 2013), hvor vandstanden omkring bygningen var over "membran”-
hgjde.

Begrundelsen herfor er, at der i en periode fra 10. feb til 10 marts 2017 (ca. 4 ar efter
stormfloden) blev registreret at pumpesumpen var tar.

Det skal bemaerkes at der bade fgr observationsperioden (10. feb til 10 marts 2017) og efter
er registrere jeevnligt vand i pumpesumpen, jf. ovenstaende afsnit.

I [1] har TI gennemgaet bygningen for revner og deformationer. De konkluderer, at revner
og deformationer ikke skyldes seetning af fundamenterne med skyldes andre arsager.

Der er ikke i de udleverede notater taget stilling til om et evt. GVS eller sekundeaert GVS
kunne have pavirkning pa vandindtraengningen i hallen fra bundpladen, gst/vest og syd fa-
caden. | det at bygningen er placeret nedenfor en bakke, vil der vaere en stor risiko for at
bygningen vil blive pavirket af grundvand/sekundeert grundvand herfra udover fra fjorden.
I bilag til [1] forligger den fra opfagrelsestidspunktet geotekniske rapport for ejendommen.
Her er angivet

Det synes imidlertid rimeligt at antage, at grundvandsspejlet pé
arealet ligger i eller 1idt over kote 0. P3 grund af arealcts be-
liggenhed umiddelbart ved fjorden m& vandstandsvariationer i fjor-
den (HHV ~ +1,2) plreghes at have en ret stor indflydelse pd vand-
spejlet péd arealet, I pejleperioden har der ikke veret tilstrakke—
lig variation i fjordens vandspejl til,at en s&dan indflydelse har
kunnet mfles. Normalt kan der imidlertid paregnes en vis dempning
af vandstandsvariationens indflydelse i land.
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1.3

1.3.1

TI har i [2] udfert en maling af klorider i vand fra pumpebrgnden. Koncentrationen blev malt
til lavere end i fjorden. Det er ikke undersggt om dette kan skyldes at der bade treenger
grundvand ind sammen med fjordvand — hvor grundvandet s& fortynder fjordvandet hvilket
medfgrer de lavere koncentrationer af klorider.

Konklusion

Rambgll kan ud fra besigtigelsen konkludere, at der tilsyneladende treenger vand ind i pum-
pesumpe selv nar vandstanden i fjorden er under +1,7m.

Levetiden for membranen i deekkonstruktionen er opbrugt. Membranens sprgdhed ggr at der
ved beveegelser i deekkonstruktionen s vil denne kunne revne og der derved vil kunne op-
sta uteetheder/vandindtraengning.

Det fremgar ikke af de udleverede notater, at der skulle veere foretaget nogle undersggelser
af betonen i bundpladen eller test af/pa membranen. Der savnes en rest levetidsvurde-
ring/vandteethedsvurdering af den vandteette beton og membran generelt.

Der savnes en vurdering af pavirkning af GVS og sekundaert GVS p4 membranen ved de gv-
rige facader. Det kan ikke udelukkes at de lavere koncentrationer af klorider i pumpesum-
pen kan skyldes at der treenger grundvand ind som sa fortynder koncentrationen af klorider.

Deformationer i deek og fundamenter.

Ti vurderer i [1], at de fundamenter, som skibene star p& er stabile, og at der ikke er kon-
stateret forhold som tyder pa skadelige seetninger eller mobilitet end normalt.

Derudover vurdere Tl i [1], at revner vurderes alle at kunne tilskrives mekanismer som ikke
er relateret til seetninger. Der er beskrevet svind og krybning samt seetninger af gangbroen
pga. deformationer i understgttende lecablokke.

Neermere beskrivelse af disse mekanismer foreligger ikke i notatet.

En naermere kortleegning af revnerne er ikke udfgrt i forhold til vurdering af om disse kan
skyldes evt. manglende stabilitet af konstruktionen.

Konklusion

Rambugll efterlyser en redeggrelse for om de af Tl konstaterede revner kan skyldes statisk
betingede bevaegelser i konstruktionen, samt om bygningen er tilstreekkelig stabil i forhold
til betonkonstruktionens tilstand samt storm og stormflodssikring. Dette vurderes vigtigt for
fa afdeekket evt. behov for forstaerkning.
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